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Klimanotstand in Heidelberg

"Wer den Klimaschutz lebt, der
wird attraktiv"

18. Dezember 2019, 7:26 Uhr Lesezeit: 5 min

Eckart Wiirzner, 58, ist Professor fiir Umweltmanagement und seit 2006 parteiloser Oberbiirgermeister von
Heidelberg. (Foto: Steffen Diemer / oh)

Klimanotstand

Oberburgermeister Prof. Dr. Eckart Wurzner ruft fur Heidelberg den
Klimanotstand aus

In der Sitzung des Gemeinderats am 9. Mai 2019 hat Oberbirgermeister Prof. Dr. Eckart Wirzner fur Heidelberg den Klimanotstand ausgerufen.
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Der 18-Punkte-Aktionsplan zum
Klimanotstand

Altbausanierung: Die Altbausanierungsrat
durch den Strom- und Warmeverbrauch in j
Sanierungen des Gebdudebestands lassen si

Sanieriinosrate hei rmind 1 Prozent — es dane
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Der 18-Punkte-Aktionsplan zum
Klimanotstand

Altbausanierung: Die Altbausanierungsrat
durch de= S+~ ==d W v Lovmne bt .

Sanierur Verkehr: Im 6ffentlichen Nahverk:
Sanierur Ebenfalls bis zum Jahr 2025 soll be
eingefiihrt werden. Bislang haben 1

i ™ TTM AT
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Der 18-Punkte-Aktionsplan zum
Klimanotstand

Altbausanierung: Die Altbausanierungsrat
durch de= S+~ ==d W v Lovmne bt .

Sanierur Verkehr: Im offentlichen Nahverk:
Sanierur  Ebenfalls bis zum [ahr 2025 soll be

eing. ,Klimawildchen: Ein ,Klimawildchen” fiir jes
“** insgesamt 3.000 Baume (jahrlich 500 Biume) g

versiegelten Flichen. Konkrete Orte sind noch 1
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Der 18-Punkte-Aktionsplan zum
Klimanotstand

Altbausanierung: Die Altbausanierungsrat
durch df‘“ Chamann asen ] TATE e mw rimam | I . 2en =
Sanierur Verkehr: Im offentlichen Nahverk:
Sanierur Ebenfalls bis zum [ahr 2025 soll be

eing. ,Klimawildchen: Ein ,Klimawildchen” fiir jes

"4 insges: g

versie Nachhaltig feiern: Geplantisteinn; |
Catering bei Stadtfesten, Sportveran
klimafreundlicher Veranstaltungsor

werden ein haher Anteil an nflanzlir
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Der 18-Punkte-Aktionsplan zum
Klimanotstand

Altbausanierung: Die Altbausanierungsrat
durch df‘“ Chamann asen ] TATE e mw rimam | I . 2en =
Sanierur Verkehr: Im offentlichen Nahverk:
Sanierur Ebenfalls bis zum [ahr 2025 soll be

eing. ,Klimawildchen: Ein ,Klimawildchen” fiir jes

T -1 .-

insges: £

versieg Nachhaltig feiern: Geplant ist ein n;

Catering bei Stadtfesten, Sportveran

klimafre
werden . Plusenergie-Quartiere: Patrick He

. . e u
werden Plusenergie-Quartiere, fiir d
F

in den Quartieren sollen die Potenzi
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Best practice

N Bahnstadt
i
e Neubau
Wohnen und Gewerbe
r. Passivhaus (Neubau)

Strom, Warme

<prsng LG -
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CO,-neutraler Stromimport aus Holz-
Heizkraftwerk Pfaffengrund

CO,-neutraler Warmeimport
(Fernwiarme) aus Holz-Heizkraftwerk
Pfaffengrund
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Best practice
US Hospital

Neubau & Bestand
Wohnen und Gewerbe

KfW55 (Neubau), EnEV 2016
(Bestand)

Strom, Wirme, Kilte

Lokaler Selbstversorgungsgrad
maximal 25 % (PV-Nutzung)

Stromimport, Nutzung von PV
empfohlen

Wirmeimport (Fernwirme), Anteil
Erneuerbarer 20%

Dezentrale Kithlung

Nicht bilanziert, Férderung von
E-Carsharing empfohlen (20 E-Fzg.)

Ermittelt, aber nicht bilanziert
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Next practice
PHV

Neubau & Bestand
Wohnen und Gewerbe

Passivhausstandard (Neubau), KfW70
(Bestand)

Strom, Wirme, Kilte, Mobilitit

53 % Eigenversorgung am
Endenergiebedarf

47,9 % Eigenversorgung mit Solarstrom
am Strombedarf,

Restimport CO2-neutral angestrebt

75,8 % Eigenversorgung Wirme durch
Abwirmenutzung, Wirmepumpen,
KKMs, Import von Fernwérme fir
Bestandsgebéaude

Kaltes Warmenetz, Kompressionskilte

90% E-Fahrzeuge, 10% Wasserstoff-
Fahrzeuge (bezogen auf Fahrleistung)

in Bilanz beriicksichtigt, 40 % Holzbau
fiir Neubauten

Methodik Plusenergiequartier neu

entwickelt
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Ambitionierte Ziele:

(A) CO,-neutral

(B) Plusenergiequartier

(C) hoher Anteil im Quartier
erzeugte CO,-freie Energie
(D) Stoffstrombetrachtung
(graue Energie) und
Integration in Bilanzierung

#—Ilz
Next Practice PHV: +

HEpRKt Babmeteds US Hospitl Py
Weg von der Energieeffizienzklasse des einzelnen
. . u), KftW70
| Gebaudes hin zur Lebenszyklusbetrachtung auf u

Quartiersebene unter Einbeziehung 6konomischer und
sozialer Fragestellungen

Stromversorgung

Energie

Wdrmeversorgung

Kdlteversorgung

Mobilitat
E—

Heizkraftwerk Pfaffengrund

CO,-neutraler Warmeimport

empfohlen

(Fernwirme) aus Holz-Heizkraftwerk Wirmeimport (Fernwirme), Anteil

Pfaffengrund

Erneuerbarer 20%
Dezentrale Kithlung

Nicht bilanziert, Férderung von
E—Carsharing empfohlen (20 E—Fz&.)

t Solarstrom

Restimport CO2-neutral angestrebt

75,8 % Eigenversorgung Wirme durch
Abwirmenutzung, Wirmepumpen,
KKMs, Import von Fernwiarme fiir
Bestandsgebaude

Kaltes Warmenetz, Kompressionskilte

90% E-Fahrzeuge, 10% Wasserstoff-
Fahrzeuge (bezogen auf Fahrleistung)

Graue Energie Gebdude

Ermittelt, aber nicht bilanziert

in Bilanz beriicksichtigt, 40 % Holzbau
fiir Neubauten

Bilanzierung

Methodik f’lusenergiequartier neu

entwickelt
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Bergbau in der Stadt: Heidelberg
wird Europas erste

Pilotprojekt , Circular-City-
~ Heidelberg” auf dem Greentech-
‘ Festival in Berlin vorgestellt
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Circular City Heidelberg

Die Stadt setzt Rahmenbedingungen : Zirkuldres Bauen und
Umbaumanagement stadtweit

Aufbereitung, Wiederverwendung und  -verwertung von Materialien
aus Bestandsgebauden als Bestandteil eines Baumaterialien - und
Sekundarrohstoffmanagements.

Circular City PHV

Die Stadt als Bauherr : Entwicklung einer Wertschépfungskette und
Vorgaben fir die Wiederverwendung und  -verwertung fur
unterschiedliche Bauteile, Bauteilgruppen und Baustoffe aus dem
Rickbau idealerweise vor Ort im Neubau.

Zusammenfuhrung von Angebot und Nachfrage.

Grundsatz: so hochwertig wiederverwenden wie maoglich.
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Stadtumbau im PHV

Sehr starke Nachverdichtung

AWohnraumentwicklung und

Nutzungsmischung
ABodenschutz
AGriinflachen

AKlimaschutz durch kurze Wege
und moderne Gebaude

AAuslastung der Infrastruktur

= Heidelberg
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ca. 1.500 Wohneinheiten
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+ 5.000 Arbeitsplatze
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ca. 4.500 Wohneinheiten
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4440 MFH YV
Alamo Circle 14, 16, 18

Detaillierte Aufnahme

A4 Hillle: Sockel verklinkert (h = ca. 0,65 m), umlaufendes Mauerwverk verputzt
d e r G e b a u d e Fenster: Kunststoff, Doppelverglasung (Frankenglas 1985, Dreifachverglasung ab 1. Obergeschoss)

Eingang: Pfosten-Riegel-Konstruktion, Aluminiumrahmen, Doppelverglasung, Abgehangtes Viordach aus Stahl, kein

Gabdudehiille (inkl. Podest, Steinplatte (nicht erhoht)

Dach) und Fenster: Dach: Satteldach mit Gauben, Dacheindeckung Ziegel, Gauben Kupfer
Kehlbalkendach, Holz, Aufsparrendammung, durchgehender Spitzboden
Dachgeschoss ausgebaut, durchgehend zwischen Brandabschnitten, Wande und Decken aus Holzwolle-
Leichtbauplatten verputzt, Estrichboden mit Fugen

Flachheizkarper mit Thermostatventil

4440 MFH V Technische Elektrounterverteiler im Treppenhaus mit Brandschutzklappen (220V)

Alamo Circle 14, 16, 18 \ Ausstattung: Keller Elektrik: Stromzahler im Gang. alte Hauptsicherung

Umbau 1 Keller: Fernwarmetechnik (neuveres Baujahr, ca. 2000), Kessel (Strebel, 1980)

15 WE, ca. 1.760 m* WF Treppenhaus und Treppenhaus: Betontreppeniauf mit Steinstufen
6 WE (4ZKB, 97 m?) K."p:: Kaller: teilunterkellert, durchgehend zwischen Brandabschnitten, Auenwand - Beton, Innemwand - Mauenwerk,
6 WE (5ZK2B, 113 m?) ' Decke - Stahltrager mit eingehangten Gasbetonsteinen

3 WE (7ZK2B, 166 m?)

Bdden: Zimmer - Parkett, Kichen - Fliesen, Bader - Fliesen

Winde: Zimmer - verputz, Kiche - teilweise Fliesen, Bader - Fliesen

Decke: verputzt

) Ausstattung - Einschitzung Baujahr: Einbauschranke - 2000, Sanitarobjekie - 1980, Einbaukdche - 2000
Dreigeschossiges Mehrfamilienhaus. e ¥ technische Gerite: nein

Drei Eingange mit Ein-/ Zweispanner. =
o i ; Kellerdecke ungedammt

“inenausbau/
Kurzinformation iiber die Typologie wsstatiung:

Baujahr: 1950er Jahre T, : :::_:f;:;fl:ag_ Aulenwand mit mindestens & cm Wamedammverbundsystem verputzt
e e ; ‘ - Dach: Aufeparrendammung & cm Thermadach
BRI: ca. 8.265 m* ‘inschdtzung PAK-Verdacht im Parkettkleber
Grundiy: 18 WE } ichadstoffa: Asbest-Vierdacht durch entfemite Floor-Flex-Flatten

6 WE (3ZKB, 83 m?) Brandmeldezentrale vorhanden (Haus 4440-14)

6 WE (42KB, 97 m?) Eingangstor: Glas, ObertGrschliefer
Umbauﬁ V‘ﬁ ﬁéKZB’ T3m) irandschutz: Wohnungstiren: Bodenschwelle, Gummidichtung, Aluminiumrahman

6 WE (4ZKB, 97 m?) Kellergeschosstor: Metall, Gummichtung, Oberturschlieler, Magnetstopper

g xE tgigg, 11535 m?’ Dachgeschosstir: Gummichiung, chne Obertirschlieler
Umbau 2: 15=NE ) Feuchte: Keller: Boden in altem Kohleraum feucht (Lack blattert ab), Zwischenwande 4440-18 und 4440-186,

3 WE (3ZKBW, 97 m) Waschraum 4440-14

e tgggg"‘fﬁig‘z’ Dachgeschoss: Kichen und Sanitaraume 4440-16

3 WE (5ZK2BW, 118 m?) HA Wahnung: 4440-16C

3 WE (6ZK2BW, 145 m?) % Treppenhaus: 4440-14 (Dachbereich)
AuRenmale: ca. 76,26 m x 9,30 m Parkett: abgenutzt/weite Fugen: 4440-18A, 4440-18BB, 4440-18C (sehr schlecht), 4440-18D, 4440-18E, 4440-18F,
Firsthohe: ca. 1360 m ., § i 4440-14F, 4440-16A, 4440-16B, 4440-16C
Traufohe:ca. 10.15m - gp " feucht: 4440-14E, 4440-18F, 4440-1GE

/’é,ﬁ Schimmel: 4440-14F Decke Bad
% e langel/ Brandschaden: Exira Wohnung Dachgeschoss 4440-18
i % = ¥¥:¥ 37:1# i inmerkungen: sonstige Mingel: Locher in Fassade (Giebelseite Nord), feuchte Fensterzwischeraume: 4440-144A, 4440-18D
E = .%g . Verfarbungen durch Staub 4440-18B, Putz und Fliesen in Sanitarrdumen teilweise entfemnt im Dachgeschoss 4440-
@% IE i 16, Fenster bleibt offen (kein SchlieRer) 4440-164A, Fenster zersiort 4440-168

>
Wi

§l #3/11 neue Innentiren, alte Turrahmen
o Extra Wohnung (4ZKB) in Dachgeschoss 4440-18, Ausstattung - 1980,

T Dachgeschoss: Estrich glatt, Linoleum/PVC-Boden in Bad 4440-188, 4440-18C, 4440-18D, 4440-164, 4440-16B,
B Wohnzimmer/Kache i 4440-16C, Teppichboden 4440-14D
Objektaufnahme: September 2015 e o 4440-14B nicht begehbar

Spitzboden nicht begehbar

Stand: 18.04.2016
Seite: 55

Alle Maie sind am Bau zu profen. \H | ProjektStadt 7.
h aesamteinschitzung: - Schlecht

Nutzungspotenzial: Wohnen

= Heidelberg



URBAN MINING

INPUT SCREENER OUTPUT
Bestands-Portfolio - pro Asset Methodik Embodied Carbon
1. Standort Massenberechnung auf einer generischen 1

. Massenberechnung
2. CO, Menge aufgeteilt nach Lebenszyklusphase

/)

Datengrundlage

Urban Mining
Screener (UMS)

I o
V . 3“’\ ;'
Materialkataster /

Urban Mining Potential /
Datennutzung

Material-/Stoffbilanz pro Asset:
+ Generische Datengrundlage

» Massenberechnung > \ , [
+ CO,-Embodied-Datenbank (Okobaudat) Fo N P
 Material/ Rohstoffpreis-Datenbanken 5/‘-"‘\.

© Dr.-Ing. Matthias Heinrich | Urban Mining

= Heidelberg
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Generische Daten fur Gesamt-PHV

Masse nach Materialfamilien o >

465,88 kt

B Ecnutzer generiert Geschatzt F - BETON o >
F - BETON
G- ToN 238,69 kt
H - METALL
I Ecnutzer generiert Geschatzt
| - HOLZ

b - ANORGAMISCHE MATERIALIEN

N - KUNSTSTOFFE. KAUTSCHUK ich dem Erhérten (Hauptbindemittel = Zement)
P - FOLLSTOFFE

) - KALK, ZEMENT, BINDEMITTEL UND MORTEL

S - BITUMEN stoffe des Typs f, die oben nicht aufgefahrt sind

0 50 kt 100 kt 150 kt 200 kt 2

en
[
=
—+

0] 50 kt 100 kt 150 kt 200kt 250kt

© Madaster
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Einzelgebaude - Wohngebaude MFH 4400

Materialfamilien

Zusammensetzung der Materialfamilien Uber die Gebdudeschichten

Putze, Estriche, Mortel

Betone

Mauersteine

Bauplatten 454t
Holz, Holzwerkstoffe 831t
Wdarmedammestoffe 1452t
Dachdeckungen | 244t
Beldge, Dichtungsbahnen § 432t
Sonstige Stoffe, Schittungen
Metalle
0 kg

48981

Betone
Mauersteine
Bauplatten

Holz, Holzwerkstoffe
Wiéarmeddmmstoffe

Dachdeckungen

Metalle

8067t

100t

= Heidelberg

Putze, Estriche, Mortel

Beldge, Dichtungsbahner

Sonstige Stoffe, Schittun

23536t

200t 300t

400t

500t

600t

700t

80427t

800t

900t



Stand Verifizierung der Daten

Gebaudebestand Baufeld Sud:

A 22 Wohngebéaude
(je Gebaude ca. 16 Wohnungen)

A 4 Doppelhauser

A 11 Sonderbauten
(z.B. Kindergarten, Sonderabfalllager, e T ok Sy DU Fan
Schulgebéaude, Lager - und Technikgebaude) = ', R\

-
-
/"_
-

....
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Nr. 653
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Schritt 1 Untersuchung von drei Referenzgebauden

Status:

Untersuchungen erfolgten nach drei Gesichtspunkten: Probenbezsichmung B¢ Datum Probe
Gabdude-Nr. 4420 links Etage EG
1. Feststellung des Schadstoffinventars Raum Wotnzimmer Probenmatecil _ Botrker Wand
Beschreibung:
. . ?ohrkemAuBenwand
2. Feststellung der verbauten Materialien (Innenausbau, e Lol

Technik, Fenster etc.)
3. Feststellung der Wand -, Decken- und Bodenaufbauten

07.07.2023 10:01

= Heidelberg



Vorgehensweise

Schritt 2

Zusammenstellung der Massen unter Berucksichtigung des
Schadstoffinventars, Abgleich mit Empirischen Daten

Gebaude 4420 Gebaude 4433 Gebaude 4462
Material Tonnage Tonnage Tonnage
Glas 11,00 8,00 6,00
Holz 0,00
A2 35,00 40,00 38,00
A3 6,00 0,00 0,00
A4 ohne Dachstuhl 9,00 9,00 9,00
Keramik 3,00 7,00 6,00
Metall 39,00 18,00 24,00
Kunststoff 2,00 55,00 4,00
Gipskarton 19,00 2400 22,00
Putz 12,00 23,00 18,00
Ziegel 95,00 338,00 94,00
KS Stein 0,00 102,00 22,00
Beton 1208,00 677,00 937,00
Hohlbeton 708,00 227,00 475,00
Magerbeton 67,00 73,00 75,00
Naturstein 2 2 2

= Heidelberg

Material

Maie Summe Einheit Lange [om] Breite [cm] Dicke [om] Dicke [m] Wolumen [cm3] Volumen [m#] Dichte [kg/m3] Masse [kg] Masse [t]

20 Stk 30 0.6
4 Stk 15 0,06
5 L] Stk 15 009
Wa 3 pel, Keramik mit Unterhangeschrank 18 Stk 10 0.18
‘Waschwanne Parzellan 8 Stk 8 0,064
26 Stk 15 039
26,56 qm 0,01 127 25 3164 0.03
337,12 gm 0,01 337 25 84,28
e 175 gm 0,01 175 25 43,75
Floesen, neu, weill {gm) 283,08 gm 001 2,83 25 70,77
Duschkabine geifliest neu 12 Stk 280 160 70 37632000 37.632 5 940.8
‘Waschtisch Keramik mit Unterhéngeschrank 12 Stk 78 98 10 917280 091728 25 22,932
12 Stk
[ 2 [ & [ zo3 20 57440 [ oos7as 7 00 263,088 | 0.2
T | | 1 | o035
Male Summe
Kermmik - 2 |4
Waschibee Kzramik weilk - 4
Waschbecken, klein rosa - 5]
‘Waschtische, Doppel. Keramik mit Unterhangeschrank - i8
Waschwanne Porzellan - B
WC Keramilk - 26
Fliesen, alt weill (gm] Kmchelm5x5 126,56
Fli=sem, alt, rosa Eschelm: 145x 14,5 | 337,12
Flizsen, Anbaubad - 175
Flizzen, neu, weil jgm) Kecheln 10 x 10 283,08
Duschkabine geiflisst neu - 12
Waschtindh Keramik mit Unterhéngeschrank Td w58 12
WC weild Keramik - 12




Erste Erkenntnisse aus bisherigen Untersuchungen

Abgleich mit Empirischen Daten:

A Empirische Daten ergeben flr einen ersten Schritt eine gute Datengrundlage
A Schadstoffinventar ist nicht bertcksichtigt

A Materialgute ist nicht bertcksichtigt

Materialgute, Kennzeichnungen
A Unterschiedliche Materialgliten ergeben unterschiedliche Wiederverwendungs -/

Wi ederverwertungspotentialeM (dBetonVMistMnichtVMgl eic
A Technik bzw. Elektrogerate: amerikanischer Standard ohne CE  -Kennzeichnung

Wiederverwendung auf der Liegenschaft

A Zu unterschiedlichen Zeiten werden unterschiedliche Materialien mit verschiedenen
Materialanforderungen bendtigt, z.B.: Straldenunterbau a A RGCBeton

A Bericksichtigung der zur Verfligung stehenden Materialien unterschiedlicher Qualitaten im
Rahmen der Baustellenlogistik (Lagerungsflachen, Termine, etc.)

Erreichung einer hohen Wiederverwendungsquote durch ,,gute”
Mischung der Verwertungswege

~ Heidelberg



Nachste Schritte A aktuell in Bearbeitung

Schritt3  Nachuntersuchung, Verifizierung und Ubertrag der Ergebnisse der
Referenzgebaude auf alle Wohngebaude
Untersuchung der Sonderbauten und Doppelhauser

Schritt4 Zusammenstellung der unterschiedlichen Bauteile und Materialien getrennt nach
Materialglten, Ermittlung der Tonnage flir alle Gebaude

= Heidelberg



Ziel: Stoffstromkonzept als Ausschreibungsgrundlage

Futze, Estriche, Martel

Betone

Mauersteine

Bauplatten Komponente A
Holz, Holzwerkstoffe

Warmedammstoffe

Dachdeckungen

Komponente B

Beldge, Dichtungsbahner
Sonstige Stoffe, Schattun

Metalle

Komponente C

Komponente D

4

Verwertungsweg 2

Firma / Verwerter
Zeithcher Aufwand
Verwertungsweg 1

Kosten/Einheit

CO2 / Einheit

Verwertungsweg 3

Ruckfihren der Daten

I,

“MADASTER

Qualitat
Quantitat
Schadstoffbelastung

= Heidelberg



Beispiel: Ziegel im Ruckbau

Pulverisiert auf dem Als Ziegelstein im Gebrochen und sortiert
Tennisplatz Mauerbau im Haufwerk

Bildquelle: mob-service.de Bildquellle: ntik-Stein ‘ Foto: Leipfinger-ader in DBZ
Entscheidung fir einen Verwertungsweg anhand von:

Klima- und Ressourcenbilanz
Downcycling oder Recycling?
Transportwege und Lagermoglichkeiten
Machbarkeit
Bedarf auf PHV (oder in der naheren Umgebung vorhanden)?
lokale oder regionale Recyclingmdglichkeit
Schadstofffreiheit
Kosten

= Heidelberg

Einsatz:

Wegebau
StralBenunterbau
Dachbegrinung
Zuschlagstoff R-Beton



Nachste Schritte

Schritt5 Ermittlung Ausschreibungsverfahren und Vorbereitung Leistungsverzeichnis
Gewichtung CO2 und Ressourceneffizienz in der Vergabe

Generalunternehmer oder einzelne Gewerke
Wertschopfungskette inkl. Lagerung und Wiedereinbau vorausdenken

= Heidelberg



Exkurs: Circular City im Neubau

A Entwicklung einer Systematik, zur Erfassung der Daten im
Neubau zu

A Baumaterialien (inkl. Grauer Energie /
Klimaauswirkungen)

A Energieversorgung sowie
A Recyclingfahigkeit (bspw. Modulbauweise)

A Erarbeitung von konkreten Vorgaben fiir
Neubauten im PHV hinsichtlich der
Gesamtbilanz von Gebauden im Lebenszyklus

A und Nutzung von Sekundarbaustoffen aus dem
Ruckbau

>> Moglichkeiten der Bilanzierung und Steuerung
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Neubau aus Recyclingmaterialien mit

Ly Urban Mining -
‘ i n H e i d e I b e rg digitalem Geb#eressourcenpass

Detaillierte Aufnahme der
Gebéaude im Rahmen der VU

Aufbereitung der Baustoffe fur den Einsatz

‘ im Patrick-Henry-Village /
in der Region

Methodik
b'=>~.e~|bcr-.-E:llngg;gemnxhen

" Urban Minlng

Scrumn we (UMS)

M, oepea

Matwrial- [ offsdans pro Avet:
+ Gerensche Dsergrandlags
1Gentudenyp)
¢ Masserberachmry
+ €O, Bvibcciad Jatnbank [Ckobasdar]
v Maceial! Ratselipeidambaken

2 Dr. Ing. Marthias Helnrich | Urban Mining

Datenerfassung (generisch) Bauwerksuntersuchung inki. Vorbereitung des Ruckbaus und der Ruckbau inkl. Lagerung der
als erste Annaherung Schadstoffuntersuchung Verwertungswege inkl. Bewertung Ressourcen
CDM hinsichtlich CO2 und Kosten

= Heidelberg Smith



Vielen Dank

Stadt Heidelberg
Palais Graimberg
69115 Heidelberg

www.heidelberg.de
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