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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107 % ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʢʦʥʮʝʨʥ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭè (ʜʘʣʝʝ ï ɸʆ 

çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè). 

ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè - ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ, 

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɸʕʉ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʧʦ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè, ʢʘʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʥʝʩʝʪ ʚʩʶ ʧʦʣʥʦʪʫ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ɸʕʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ï 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʥʮʝʨʥʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸʕʉ, ʨʦʩʪ ʠʭ ʦʙʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸʕʉ ʜʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ɸʕʉ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ɺɺʕʈ- 440, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʉʉʉʈ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɸʕʉ çʃʦʚʠʟʘè (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʤʦʥɦʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ 111%, ʥʘ ɸʕʉ çʄʦʭʦʚʠʮʝè (ʉʣʦʚʘʢʠʷ) ï ʜʦ 107%, 

ʥʘ ɸʕʉ çɼʫʢʦʚʘʥʳè (ʏʝʭʠʷ) ï ʜʦ 105%, ʥʘ ɸʕʉ çʇʘʢʰè (ɺʝʥʛʨʠʷ) - ʜʦ 108%. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʉʐɸ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʦ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʰʣʠ 

ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʘʷ ɸʕʉ (ʙʣʦʢʠ ˉˉ3 ʠ 4 ʜʦ 104%), ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ (ʙʣʦʢʠ ˉˉ2 ʠ 3 ʜʦ 104%) 

ʠ ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ (ʙʣʦʢ ˉ4 ʜʦ 107%). 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʕʉ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʜʦ 2015 ʛʦʜʘ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʈʦʩʘʪʦʤʘ ɺ.ɸ. ʊʨʘʚʠʥʳʤ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ 

ʢʦʥʮʝʨʥʘ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʥʘ 2007 ï 2015 ʛʦʜʳè (ʦʪ 26.03.2007 ˉ ʇʈɻ - 609ʄ07). ɺ 2011 

ʛʦʜʫ ʚʟʘʤʝʥ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè ɸ.ʄ. ʃʦʢʰʠʥʳʤ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ 

ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʥʘ 2011 ï 2015 ʛʦʜʳè (ˉ ɸʕʉʇʈɻ ï 35ʢ(04-08)2011) 
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(ʜʘʣʝʝ ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

 - ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ 

ʈɹʄʂ-1000 ʥʘ 5%; 

- ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ɺɺʕʈ- 1000, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʊʉʊ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ ʩ ʈɹʄʂ-1000. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ˉ 1, 2, 3, 4 ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʦʡ, ˉ 1 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ, ˉ 4 ʂʦʣʴʩʢʦʡ, ˉ 1, 2, 3 ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ ʫʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɺɺʕʈ-1000 ʥʘ 4 % ʠ ɺɺʕʈ-440/ɺ-

213 ʥʘ 7%. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʜʲʝʤʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ˉ2 ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

ɸʕʉ, ˉ3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ ˉ4 ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʚ 2017 ʛʦʜʫ 

(ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ˉ9/53-ʋ ʦʪ 06.05.2015).  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ (ʧʠʩʴʤʦ ʦʪ 08.09.2008 ˉ ʉɸ-44/385), ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʡʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107 % 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè (ˉ9/632-ʇ ʦʪ 06.07.2012), ʠ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʦʪ 10.10.2007ˉ 688. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

1. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʖʈʀɼʀʏɽʉʂʆʄ ʃʀʎɽ, ʇʃɸʅʀʈʋʖʑɽʄ 

ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗʊʔ ʃʀʎɽʅɿʀʈʋɽʄʓʁ ɺʀɼ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɸʊʆʄʅʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʠʮʘ 

 

 

 

 

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ 

ʇʦʯʪʦʚʳʡ ʘʜʨʝʩ 

ʈʝʛʠʦʥ (ʩʫʙʲʝʢʪ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ) 

ʊʝʣʝʬʦʥ 

ʌʘʢʩ  

ɽ-mail 

 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʘ, 

ʚʳʜʘʚʰʝʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ 

 

 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 

ʫʯʝʪ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʨʛʘʥʝ 

 

ʀʅʅ 

ʂʇʇ 

ʆɻʈʅ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʯʝʪ: 

ʂʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʩʢʠʡ ʩʯʝʪ: 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

 

 

 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ 

çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

çʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè 

 

 

 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷè  

ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʢʦʥʮʝʨʥ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭè (ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè) 

 

109507, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʌʝʨʛʘʥʩʢʘ,̫ ʜ.25 

109507, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʌʝʨʛʘʥʩʢʘʷ, ʜ.25 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

(81532) 42359, 42459 

(81532) 42140, 42050 

kolanpp@kolatom.murmansk.ru 

 

ʉʝʨʠʷ 77 ̄  013933637 ʦʪ 06.10.2010 ʛ. 

ɺʳʜʘʥʦ ʄʝʞʨʘʡʦʥʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʝʡ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ  ̄46 ʧʦ  

ʛ. ʄʦʩʢʚʝ 

 

ʉʝʨʠʷ 77 ̄  013122693 ʦʪ 17.09.2008ʛ. 

 

 

7721632827 

772101001 

5087746119951 

40702810092000000132 ɹʘʥʢ ɻʇɹ (ɸʆ) 

30101810200000000823 

 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

ʇʝʪʨʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʖʚʝʥʘʣʴʝʚʠʯ 

 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʇʝʯʢʫʨʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ï 

ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

çʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè 

ʆʤʝʣʴʯʫʢ ɺʘʩʠʣʠʡ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʆʈɹ 

ʅʠʢʠʰʘʝʚ ʇʘʚʝʣ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

 

 

 

mailto:kolanpp@kolatom.murmansk.ru
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2. ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆɹ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ ʀʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ, 

ʉʆʇʈʗɾɽʅʅʆʁ ʉ ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀɽʄ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɸʊʆʄʅʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ 

 

ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʂʦʥʮʝʨʥ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭè (ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè) ʩʦʟʜʘʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʮʝʨʥ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭè (ʢʦʥʮʝʨʥ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 21 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2001 ʛ. ˉ178-ʌɿ çʆ ʧʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘè, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 26 ʜʝʢʘʙʨʷ 1995 ʛ. ˉ208-ʌɿ çʆʙ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘʭè (ʜʘʣʝʝ ð ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆʙ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘʭè), ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 05 ʬʝʚʨʘʣʷ 2007 ʛ. ˉ13 -ʌɿ çʆʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʘʢʮʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 27 ʘʧʨʝʣʷ 

2007 ʛ. ˉ556 çʆ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 26 ʤʘʷ 

2007 ʛ. ˉ319 çʆ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çɸʪʦʤʥʳʡ 

ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʘʚʦʧʨʝʝʤʥʠʢʦʤ. 

ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʝʩʝʪ ʚʩʶ ʧʦʣʥʦʪʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ, 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ɸʕʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʨʳ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣɹ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ï 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɸʆ 

çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʚʭʦʜʷʪ 10 ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʝʣʝʥʳ ʩʪʘʪʫʩʦʤ 

ʬʠʣʠʘʣʦʚ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʝʪʩʷ: 

- ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʫʢʘʟʘʤʠ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ; 

- ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʈʦʩʘʪʦʤʘ); 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2012 - 2020 ʛʦʜʳè; 

- ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʤʠʩ ̫ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ; 

- ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ; 

- ʫʩʪʘʚʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʨʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʈʌ çʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʪ 21.11.95 ˉ 170-ʌɿ (ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 

25.06.2012). 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʇ-001-15, ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʣʠʮʝʥʟʠʠ), ʚʳʜʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʦʥʮʝʨʥ ʠʤʝʝʪ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʙʣʦʢʦʚ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʵʪʘʧʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ɸʕʉ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ɸʕʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʜʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʫʥʢʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ/ʠʣʠ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ)è (ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). 

ɺʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ), ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʫʥʢʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

- ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝɦʝʩʪʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʨʘʥʠʣʠʱ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʨʘʥʠʣʠʱ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʩʨʝʜʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪ.ʧ.); 
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- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʩʝʪʷʤ ʩʨʝʜʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪ.ʧ.); 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ; 

- ʤʦʥʪʘʞ, ʥʘʣʘʜʢʘ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

- ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

- ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ; 

- ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘ ̫ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʙʦʨʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʶ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ); 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʠ ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʝʱʘʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ); 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʜʨ (ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʦʙʳʯʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ); 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʢʨʦʤʝ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʘ; 

- ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʤ; 

- ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ; 
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- ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥ6ʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʧʨʘʚ; 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ; 

- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ: ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠ ̫ʠ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠ ̫ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʠʭ ʫʩʣʫʛ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ; 

- ʤʦʥʪʘʞ, ʥʘʣʘʜʢʘ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʪʘʜʠʦʥʦʚ, 

ʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʣʦʚ, ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʢʘʪʢʦʚ, ʪʝʥʥʠʩʥʳʭ ʢʦʨʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ.; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʝʡ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ, ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ (ʠʣʠ) ʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʣʫʛ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʘʡʥʳ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʰʠʬʨʦʚʘʣʴʥʳʭ (ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ) ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʙʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʪʘʡʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʆʙʱʝʩʪʚʘ; 

- ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ                                                            

ʥʘʫʢ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʴʩʢʘ ̫ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè (ʜʘʣʝʝ ï 

ʂʦʣʩɹʢʘʷ ɸʕʉ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè.  

ʂʦʣʴʩʢʘ ̫ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʣʩɹʢʦʡ ɸʕʉ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ, ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʩɹʢʘʷ ɸʕʉ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʦʤ, ʥʘʜʝʣʷʝʪʩʷ ɸʆ 

çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ çʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʬʠʣʠʘʣʝ 

ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʩɹʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ (ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ); 

- ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè. 

ʅʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 4 ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʠʧʘ ɺɺʕʈ-440. 

ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1375 ʄɺʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʷ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 12,36 ʄʇʘ. ʊʦʧʣʠʚʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʩʣʘʙʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʫʨʘʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1760 ʄɺʪ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ - ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʘʷ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʫʨ - 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʰʝʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʪʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʛʣʘʚʥʳʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, 

ʜʚʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨ - 

ʥʝʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʛʜʝ 

ʦʪʜʘʝʪ ʪʝʧʣʦ ʚʦʜʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʧʘʨ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 

ʪʫʨʙʠʥʳ. ɼʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʀʤʘʥʜʨʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘ ̫ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʚʝ ʦʯʝʨʝʜʠ (ʧʦ ʜʚʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʚʭʦʜʷʪ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ  ̄1 ʠ  ̄2. ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢ  ̄

1 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ɺ-230, ʜʚʫʭ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʘʨʢʠ ʂ-220-44 ʠ ʂ-220-44-1ʄ ʠ ʜʚʫʭ 

ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʘʨʢʠ ʊɺɺ-220-2ɸʋɿ ʠ ʊɺɺ- 220-2ɸ. ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢ  ̄ 2 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ ɺ-230, ʜʚʫʭ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʘʨʢʠ ʂ-220-44-1ʄ ʠ ʂ-220-44 ʠ ʜʚʫʭ 

ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʘʨʢʠ ʊɺɺ-220-2ɸ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʚʭʦʜʷʪ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ  ̄3 ʠ 

 ̄4. ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢ  ̄3 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ɺ-213, ʜʚʫʭ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʘʨʢʠ ʂ-220-44-3 ʠ 

ʜʚʫʭ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʘʨʢʠ ʊɺɺ-220-2ɸʋɿ. ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢ  ̄4 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ɺ-213, 

ʜʚʫʭ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʘʨʢʠ ʂ-220-44-3 ʠ ʜʚʫʭ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʘʨʢʠ ʊɺɺ-220-2ɸʋɿ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1760 ʄɺʪ, 



15 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5500 Mɺʪ. ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ  ̄ 3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1375 ʄɺʪ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ - 440 ʄɺʪ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ  ̄3 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʮʝʥʟʠʠ  ̄ɻʅ-03-101-3160 

ʦʪ 05.02.2016ʛ., ʚʳʜʘʥʥʦʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ. ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ï 31.12.2026ʛ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ  ̄3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ: 

- ʌʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè. ɹʣʦʢ 3. ʆʪʯʝʪ ʧʦ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆɸʆ çʉʇʙɸʕʇè. 2010 ʛ.  

- ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 3 ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʂʦʣɹʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ 

ɺɺʕʈ-440 (ɺ-213), ̄  3-48-09ʀʕ; 

- ʇʘʩʧʦʨʪ  ̄3-ʂʆʃ-11 ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ 3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʦʪ 15 ʤʘʨʪʘ 2011 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʠʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ: 

- ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 3 ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ 

ɺɺʕʈ-440 (ɺ-213), ̄  3-48-09ʀʕ 

- ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. ʇʆʂɸʉ( )ɻ,  ̄0-45-

16ʇʆʂɸʉ(ʕ); 

- ʇʣʘʥ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

 ̄0-22-04ʀʇ; 

- ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʈʋ. ɹʣʦʢ 3, 

 ̄3-48-21ʀʕ; 

- ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʥʘ ʈʋ. 

ɹʣʦʢ 3, ̄  3-48-06ʀʇ; 

- ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ  ʁʪʷʞʝʣʳʤʠ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʚ ɹɺ ʠ çʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤè ʨʝʘʢʪʦʨʝ 

(ʈʋʊɸ ɹɺ ʠ ʆʈ). ɹʣʦʢ 3. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ˉ3-48-112ʀʇ; 

- ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ  ʁʪʷʞʝʣʳʤʠ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʚ ɹɺ ʠ çʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤè ʨʝʘʢʪʦʨʝ 

(ʈʋʊɸ ɹɺ ʠ ʆʈ). ɹʣʦʢ 3. ʏʘʩʪʴ 2. ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʝʡ.  ̄3-48-113ʀʇ; 

- ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʚ ɹɺ ʠ çʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤè ʨʝʘʢʪʦʨʝ 

(ʈʋʊɸ ɹɺ ʠ ʆʈ). ɹʣʦʢ 3. ʏʘʩʪʴ 3. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʈʋʊɸ ɹɺ ʠ ʆʈ.  ̄3-48-114ʀʇ; 

- ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʷʜʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʷʜʝʨʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ 

ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ̄  0-08-01ʀʇ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [14]. 
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3. ʇʆʗʉʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ɿɸʇʀʉʂɸ ʇʆ ʆɹʆʉʅʆɺʓɺɸʖʑɽʁ 

ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʀ 

 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚrh ʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʕʉ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʜʦ 2015 ʛʦʜʘ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʈʦʩʘʪʦʤʘ ɺ.ɸ. ʊʨʘʚʠʥʳʤ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ 

ʢʦʥʮʝʨʥʘ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʥʘ 2007 ï 2015 ʛʦʜʳè (ʦʪ 26.03.2007 ̄  ʇʈɻ - 609ʄ07). ɺ 2011 

ʛʦʜʫ ʚʟʘʤʝʥ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè ɸ.ʄ. ʃʦʢʰʠʥʳʤ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ 

ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʥʘ 2011 ï 2015 ʛʦʜʳè (  ̄ɸʕʉʇʈɻ ï 35ʢ(04-08)2011) 

(ʜʘʣʝʝ ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ) ʠ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠè 

ɸʕʉʇʈɻ-45ʂ(04-05)2011. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʜʲʝʤʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ  ̄1, 2, 3, 4 ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʦʡ,  ̄1, 2 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ,  ̄3, 4 ʂʦʣʴʩʢʦʡ,  ̄1, 2, 3, 4 ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2017 ʛʦʜʘ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 

ɺɺʕʈ-1000 ʥʘ 4 % ʠ ɺɺʕʈ-440/ɺ-213 ʥʘ 7%.  

ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% 

ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 94 ʩʫʪʦʢ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 13.10.2015.  

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 10.01.2002 ʛʦʜʘ ˉ7-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 25.06.2012) çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè; 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 23.11.1995 ʛʦʜʘ ˉ174-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 28.07.2012) çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè; 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ çʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʪ 25.11.95 ̄ 170-ʌɿ (ʨʝʜ. 

ʦʪ 25.06.2012); 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ çʆ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʦʪ 09.01.96ʛ. ˉ3-ʌɿ 

(ʨʝʜ. ʦʪ 19.07.2011); 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ190-ʌɿ ʦʪ 11.07.2011 ʛʦʜʘ çʆʙ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʠ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè; 

- ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 14.07.1997 ʛʦʜʘ ˉ865 

çʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè; 

- ʇʨʠʢʘʟ ɻʦʩʢʦʤʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʠ  ̄372 ʦʪ 16 ʤʘʷ 2000 ʛʦʜʘ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè; 
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- çʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʈʌ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 16.05.2000 ʛʦʜʘ ˉ372. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʣʘʥʦʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠè ʬʠʣʠʘʣʦʤ ɸʆ 

çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʩɹʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ çʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 

ʂʦʣʩɹʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 107% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡè. ʉʦʩʪʘʚ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè (ˉ9/632-ʇ ʦʪ 06.07.2012), ʠ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʦʪ 10.10.2007 ˉ 688. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʪʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʦʪʯʝʪʳ ʌɻʋʇ çʆʂɹ ɻʀɼʈʆʇʈɽʉʉè, ʌɻʋɻʇ 

çɻʠʜʨʦʩʧʝʮʛʝʦʣʦʛʠʷè, ɸʆ çɸʊʆʄʇʈʆɽʂʊè, ʆɸʆ çʊʫʨʙʦʘʪʦʤè, ʌɻɹʋʅ ʀʇʇʕʉ ʂʅʎ 

ʈɸʅ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʅʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʩɹʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷè ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɸʆ çɸʊʆʄʇʈʆɽʂʊè ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʩʝʚʝʨʘ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʠʢʘʟʦʚ ʢʦʥʮʝʨʥʘ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè [1-6]. 
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4. ʎɽʃʔ ʀ ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʔ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʅɸʄɽʏɸɽʄʆʁ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ 

ʀʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʂʦʣʩɹʢʦʡ ɸʕʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ɸʕʉ ʩ ɺɺʕʈ - 440 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʜʥʷʪʴ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ 1471 ʄɺʪ (ʚʤʝʩʪʦ 1375 ʄɺʪ); 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʭʝʤ ʧʘʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

- ʨʝʟʝʨʚʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ɺɺʕʈ-440 ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ˉ3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʢʘʩʩʝʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ɺɺʕʈ-440, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʷʪʠʛʦʜʠʯʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʢʘʩʩʝʪ ʥʘ ʰʝʩʪʦʡ ʛʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ rʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʛʝʨʤʦʦʙʲʝʤʘ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ; 

- ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʫ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʆʇʈʏ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʘʤʳʤ ʞʝʩʪʢʠʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚʳʜʘʥʘ ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ ʁʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ  ̄ 3, 

ʩʨʦʢʦʤ ʜʦ 2026 ʛʦʜʘ (ʨʝʛ. ˉ ɻʅ-03-101-3160 ʦʪ 05.02.2016).  

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʝʝ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ,; 
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¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ; 

¶ ʚr ʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜʦʝʤʘ-

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 3 - ʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ; 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ 

ʩʙʨʦʩʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʂʦʣʩɹʢʘʷ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʆʕʉ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʆʕʉ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʚʭʦʜʷʪ 8 ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ: ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ, ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, 

ʂʘʨʝʣʴʩʢʘʷ, ʂʦʣʴʩʢʘʷ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʦʤʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 50 % ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʝ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ 

2016 ʛʦʜʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: 

- ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ; 

- ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ɺʇʂ ʠ ʬʣʦʪʘ; 

- ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʰʝʣʴʬʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʐʪʦʢʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ) [7]; 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʛʦʨʥʦ-

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ (ʤ/ʨ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɻʨʝʤʷʭʘ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʠʪʘʥʦʚʦʡ ʠ 

ʚʘʥʘʜʠʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤ/ʨ çʉʦʧʯʝʦʟʝʨʩʢʦʝè - ʭʨʦʤʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ); 

- ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

(ɸʬʨʠʢʘʥʜʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪ-ʪʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: 

- çʂʦʣʴʩʢʠʡ ʵʥʝʨʛʦʤʦʩʪè - ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ɸʕʉ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ (160 

ʄɺʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʁʦʚʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ ʂʫʤʩʢʦʡ ɻʕʉ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ Nordel); 

- çʉʝʚʝʨʥʳʡ ʪʨʘʥʟʠʪè - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ 

ʂʘʨʝʣʴʩʢʫʶ ʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʫʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʃʕʇ  

330 ʢɺ ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ - ʂʥʷʞʝʛʫʙʩʢʘʷ ï ʃʦʫʭʠ.  

ɺʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 

ʂʦʣʩɹʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 15 ʣʝʪ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʆʕʉ, 

ʪʘʢ ʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʜʦ 107 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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5. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓʍ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ʎɽʃʀ 

ʅɸʄɽʏɸɽʄʆʁ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ ʀʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ, ɺʂʃʖʏɸʗ 

ʇʈɽɼʃɸɻɸɽʄʓʁ ʀ çʅʋʃɽɺʆʁ ɺɸʈʀɸʅʊè (ʆʊʂɸɿ ʆʊ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ)  

5.1. çʅʫʣʝʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪè (ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ). 

ʊʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʥʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʥʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (çʥʫʣʝʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪè) ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʩ 2016 ʛʦʜʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʢʠʣʦʚʘʪʪ-ʯʘʩ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ.  

 

5.2. ɺʳʙʦʨ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʥʦ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʫʞʝ 

ʤʘʷʯʠʪ ʧʨʠʟʨʘʢ ʛʨʷʜʫʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʚ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʪʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʘʶʪ ʦʙʳʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ), ʪʘʢ ʯʪʦ 

ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʨʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ɸʕʉ) ʧʝʨʝʜ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ 

(ʊʕʉ) ʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ɻʕʉ) ʦʯʝʚʠʜʥʳ: ʥʝʪ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʝʩʪʠ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʭʦʨʦʥʠʪʴ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʜʥʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʇʦʞʘʣʫʡ, ʙʦʣʝʝ çɻ ʢʦʣʦʛʠʯʥʳè, ʯʝʤ ɸʕʉ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʝʪʨʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʢʦʣʦ 62 % 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʦʤ ʫʛʣʝ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ; 25 % - ʥʘ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ; 17 % - ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 1 

% - ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ, ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʜʨ.). 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʂ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚʝʪʨʷʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʙʲʝʤʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʜʥʠ ʙʳʚʘʶʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʪʦʣʴʢʦ 28-30 ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ; 

- ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʨʭʯʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʩʴʤʘ ʨʝʜʢʠʝ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʝ ʚ 
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ʧʨʠʨʦʜʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʇʨʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

- ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʪ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ 

ʟʘʧʳʣʝʥʠʷ, ʛʨʷʟʠ ʠ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʂʇɼ 

ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʘʧʠʪʘʣʦʝʤʢʠʡ ʚʠʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 4000 - 5000 ɽʚʨʦ/ʢɺʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ). ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩ 

ʪʘʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʂʀʋʄ ʨʘʚʥʦʤ 10-11 %, ʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʠʣʦʚʘʪʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 38000-40000 ɽʚʨʦ/ʢɺʪ [8]. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 55ï60 

ɽʚʨʦʮʝʥʪ/(ʢɺʪĬʯʘʩ). ʅʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ɸʕʉ ʠʣʠ ʊʕʉ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʇʝʨʦʚʦè ð ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ 

ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 105,56 ʤʝʛʘʚʘʪʪ (ʄɺʪ) ʚʦʟʣʝ ʩʝʣʘ ʂʣʶʯʠ ʚ ʂʨʳʤʫ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Activ Solar, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 440 000 ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ 1500 ʢʤ ʢʘʙʝʣʷ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 200 ʛʘ ʧʣʦʱʘʜʠ [9]. ʅʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ɸʕʉ ʠʣʠ ʊʕʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʜʣʷ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʪʨʷʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʉʝʨʠʡʥʘʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩ 400 

ʢɺʪ ʜʦ 2 ï 3 ʄɺʪ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʝʪʨʷʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʩʪʨʘʥʳ ʥʝʚʝʣʠʢ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 5.2.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.1 - ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʕʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ  ʄʦʱʥʦʩʪʴ (ʄɺʪ) 

ʂʫʣʠʢʦʚʩʢʘʷ ɺʕʉ  5,4 

ɸʥʘʜʳʨʴʩʢʘʷ ɺʕʉ  2,5 

ɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ɺʕʉ 2,2 

ɺʦʨʢʫʪʠʥʩʢʘʷ ɺʕʉ 1,5 

ɺʕʉ ʥʘ ʦ. ɹʝʨʠʥʛʘ  1,2 

ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ ɺʕʉ 1,0 

ʄʘʨʢʠʥʩʢʘʷ ɺʕʉ 0,3 

ɼʦ 1500 ʤʘʣʳʭ ɺʕʋ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,1-30 ʢɺʪ  0,5 

ɺʩʝʛʦ:  14,6 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4 ʛʦʜʘ, ʠʟ ʥʠʭ 1,5 ï 2 ʛʦʜʘ ʵʪʦ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ 
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ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʦʱʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʦ 100 ʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 500-600 ʪʦʥʥ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʙʘʰʥʠ (ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʩʝʡʩʤʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

- ʯʘʩʪʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʨʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʭ, ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɾʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʪʘʢʞʝ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʤʝʨʟʘʪʴ; 

- ʚʳʩʦʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʷʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; 

- ʧʨʠ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ʆʪ ʤʦʱʥʳʭ ʫʨʘʛʘʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ ʫ 

ʥʠʭ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʪ ʟʘʱʠʪʳ. ʅʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʃʕʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ; 

-  ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʪʦʷʪ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʃʕʇ; 

- ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚʝʣʠʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʥʜʦʣʳ, ʫʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʨʳʚʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʪ. ʜ. 

ʕʪʠ ʧʦʞʘʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʪʫʰʠʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ɺʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʪʝʨ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʚʝʪʨʳ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʤ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʝʧʝʡ ʠ ʧʫʩʪʳʥʴ. ʊʘʢʠʭ 

ʤʝʩʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʤʥʦʛʦ: ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʘʭʘʣʠʥ, ʢʨʘʡʥʠʡ ʶʛ ʂʘʤʯʘʪʢʠ, 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʘʩʪʴ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʩʪʝʧʠ ʠ 

ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʢ ʥʠʤ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʝ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʝʪʨʷʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ, ʥʝʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ  

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠʣʠ ʘʪʦʤʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

20 %. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ 
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(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ 2008 ʛʦʜ) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʀʋʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʱʝ 

ʤʝʥʴʰʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 15-17 %). 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʨʦʣʴ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʝʪʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʛʫʪ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʘʣʳ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ), 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʸ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʭʦʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʢ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʷʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʦʙʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʩʠʩʪʝʤ ʵʪʦ 

ʜʝʣʘʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ, ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʷʤ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʫʞʥʘ ʚ ʵʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʠʣʠ ʥʝ ʥʫʞʥʘ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1500 ï 

1700 ɽʚʨʦ/ʢɺʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʙʘʟʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʠ, ʧʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 2500 ɽʚʨʦ/ʢɺʪ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʂʀʋʄ ʨʘʚʥʦʛʦ 20 

% ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʢʠʣʦʚʘʪʪʘ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 12 

500 ɽʚʨʦ/ʢɺʪ. 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɺʕʉ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

- 10 ɽʚʨʦʮʝʥʪ/ʢɺʪʯʘʩ ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 6,5 ʤ/ʩʝʢ; 

- 15 ɽʚʨʦʮʝʥʪ/ʢɺʪʯʘʩ ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 5,5 ʤ/ʩʝʢ; 

- 18 ɽʚʨʦʮʝʥʪ/ʢɺʪʯʘʩ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʂʀʋʄ 25 %; 

- 12 ɽʚʨʦʮʝʥʪ/ʢɺʪʯʘʩ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʂʀʋʄ 45 %. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ɻʝʨʤʘʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,5 ʜʦ 3 ɽʚʨʦʮʝʥʪ/ʢɺʪʯʘʩ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʣʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʢʫʧʠʪʴʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʷ 

ʚʝʪʨʷʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ~ 220ɺ 50 ɻʮ 

(ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʚʝʨʪʦʨʳ); 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ); 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ). 
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ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʬʬʰʦʨʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʦʨʝ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ. ʉ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɺʕʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʨʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʝʪʨʷʢʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʣʶʜʠ, ʟʚʝʨʠ ʠ ʧʪʠʮʳ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʦʨʘʞʘʝʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʪʨʷʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʙʷ 

ʤʦʱʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʷʢʘ ʤʦʛʫʪ ʣʝʪʝʪʴ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝ 

ʙʣʠʞʝ 10 ʢʤ ʦʪ ʞʠʣʴʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʠ ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʚʝʪʨʷʢʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʪʝʣʝ- ʠ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʪʝʩʪʦʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʯʝʚʠʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ɻʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʚʳʰʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʝʪʨʦʧʘʨʢʦʚ ʥʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ 

ʤʦʨʝʡ, ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 10 ʢʤ ʜʦ 80 ʢʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʢʘʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʙʫʜʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʘ ʤʦʨʩʢʫʶ ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘʫʥʫ. 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʉʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ ʊʕʉ ʙʳʣʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ: ʦʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ. ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʫʛʣʷ ʥʘʤ ʭʚʘʪʠʪ ʥʘ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʚʧʝʨʝʜ, ʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʞʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʝʛʦ ʭʚʘʪʠʪ ʜʦ 2080 ʛʦʜʘ, ʥʝʬʪʠ - ʜʦ 2039 ʛʦʜʘ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ - ʜʦ 2061 ʛʦʜʘ. ʅʦ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, 

ʘ ʝʛʦ ʜʦʙʳʯʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʞʝ ʠ ʦʧʘʩʥʝʝ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ - ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʛʨʷʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɺ ʫʛʣʝ ʤʥʦʛʦ ʧʫʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʫʛʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 ʄʚʪ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 450 ʪʳʩ. ʪ. ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, 195 ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 65 ʛʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 600 ʪʳʩ. ʤį 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 4 ʪʳʩ. ʪ. ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ (ʭʣʦʨʠʜʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʳ), ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʤʘʩʣʘ, ʤʘʟʫʪ, ʢʝʨʦʩʠʥ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ (ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). ʆʢʦʣʦ 10 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʊʕʉ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʦʤ ʫʛʣʝ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʣʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 150 ʤʣʥ. ʪ. ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʩʝʨʳ, 50 ʤʣʥ. ʪ. ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, 250 ʤʣʥ. ʪ. 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. ʅʘ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʦʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʩʝʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʠ 

ʮʠʬʨʳ ʙʝʟ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʜʚʦʠʪʴ. ɼʚʫʦʢʠʩʴ ʩʝʨʳ ʠ ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʚʣʘʛʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʥʫʶ ʠ ʘʟʦʪʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʢʠʩʣʦʪʥʳʭè ʜʦʞʜʝʡ, ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ (ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ) ʤʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʜʦʙʳʯʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʘ 
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ʜʣʷ ʊʕʉ, ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʊʕʉ ʧʣʘʥʝʪʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʣʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 280 ʪʳʩ. ʪ. ʤʳʰʴʷʢʘ ʠ 225 ʪʳʩ. ʪ. ʫʨʘʥʘ. ɺ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʩʚʠʥʝʮ, ʢʘʜʤʠʡ, ʤʳʰʴʷʢ, ʨʪʫʪʴ, 

ʚʘʥʘʜʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ) ʠ ʤʥʦʛʦ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [10]. 

ɺ ʩʠʣʫ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ - ʰʣʘʢʘ ʠ ʟʦʣʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5 ʨʘʟ, 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ. ɸ ʚʦʦʙʱʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʊʕʉ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʰʪʘʪʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ɸʕʉ. ʅʦ ʵʪʦ ʥʝ ʛʣʘʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʚʨʝʜʦʤ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʣʶʜʷʤ, - ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʦʪʦʧʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʧʦʯʚʫ, ʚʦʜʫ ʠ ʚʦʟʜʫʭ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠʣʠ ʙʳʩʪʨʦ, ʥʦ 

ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ï 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʯʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʅʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʛʦ ʥʝ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʕʉ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʚʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʜʸʪ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʘʨʦʚʳʭ 

ʪʫʨʙʠʥ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʦʣʦ- ʠ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, 

ʭʠʤʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 7 % ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʊʕʉ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʘʥʘʜʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, ʬʪʦʨ, ʬʝʥʦʣʳ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ (ʤʘʩʣʘ ʠ ʤʘʟʫʪ), ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 10-15 ʤ3/ʯ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 1-30 ʤʛ/ʢʛ (ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ). ʇʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʠʭ ʚ ʚʦʜʦʸʤʳ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʊʕʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʪʫʨʙʠʥ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʪʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʘʨ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʚʦʜʦʸʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʪʦʢ 

ʚʦʜʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ 8 ï 120C ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʸʤʝ [11]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʫʛʣʝ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʛʘʟʝ ʠ ʦʪ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʂ ʵʪʠʤ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʯʸʪ ʵʪʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʊʕʉ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʫʛʣʝ, ʚ 3 ʨʘʟʘ ï ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʚ 2 ʨʘʟʘ ï ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ɸʕʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 
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5.3 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ɸʕʉ ʠ 

ʊʕʉ 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ɸʕʉ ʩ ʊʕʉ. 

ʅʘʧʫʛʘʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʤʳ ʟʘʙʳʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʫʛʣʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʝʤ 

ɸʕʉ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʄɸɻɸʊʕ) ʍ. ɹʣʠʥʢʩʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʫʛʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 

ʄɺʪ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 80% ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʩʝʨʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5000 ʪ ʩʝʨʳ ʠ 10000 ʦʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 400000 ʪ ʟʦʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 80 ʪ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʳʰʴʷʢ, ʩʚʠʥʝʮ, ʢʘʜʤʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ (ʪʘʙʣ. 5.3.1.).  

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ (ʋʊʎ) ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʰʠʨʝ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʷʜʝʨʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ (ʗʊʎ). ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʝ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

ɺ ʋʊʎ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʮʠʢʣʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʟʘʥʷʪʳʡ ʜʦʙʳʯʝʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3.1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʕʉ ʠ ɸʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

1000 ʄɺʪ (ʵʣ.) [12].  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʪʳʩ. ʤ3/ʛʦʜ 

 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, 

ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ 

 

ʊʚʝʨʜʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ, 

ʪʳʩ. 

ʪ/ʛʦʜ 

 
ʉʆ2 ʆʢʩʠʜʳ 

ʩʝʨʳ 

ʆʢʩʠʜʳ 

ʘʟʦʪʘ 

ʊʕʉ: 

  ʥʘ ʫʛʣʝ 

  ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ 

  ʥʘ ʛʘʟʝ 

 

5 900 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ 

2 200 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ 

2600000 ʪʳʩ. ʤ3/ʛʦʜ 

 

5 500 000 

3 400 000 

4 400 000 

 

10 000 

6 000 

2 000 

 

124,4 

84 

- 

 

34,2 

21,9 

23,6 

 

830 

- 

- 

ɸʕʉ 0,2 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʫʨʘʥ 

- 0,005 - - 0,03 

 

 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʋʊʎ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʦʪ ʗʊʎ. 

1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʊʕʉ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʥʘ 1ɻɺʪ/ʛʦʜ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʋʊʎ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʗʊʎ: ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 40 ʨʘʟ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʚ 20000-135000 ʨʘʟ - ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʮʠʢʣʘ. 
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2. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʆ2, SO2, NO2 ʠ ʜʨ.). 

ɺ ʫʛʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʚʨʝʜʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʕʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʗʊʎ ʠ ʋʊʎ 

ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʋʊʎ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. ɺʩʝ ʫʛʣʠ ʠʤʝʶʪ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʫʨʘʥʘ, 

ʪʦʨʠʷ, ʨʘʜʠʷ. ʊʘʢ, ʧʦʜʘʥʥʳʤ ʆʆʅ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʊʕʎ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʫʛʣʝ, ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʪ ʚʩʝʭ ɸʕʉ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ. ʇʨʠʯʝʤ ʵʪʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 %. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʛʣʝ, ʊʕʎ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ  ̄ 3 ʜʦ 107% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 30,8 ʄɺʪ, ʯʪʦ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɺʕʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʊʕʉ, ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʊʕʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ. ʆʧʳʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʚʨʦ ʥʘ ʢʠʣʦʚʘʪʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1000 ʝʚʨʦ/ʂɺʪ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʊʕʉ ʥʘ 1 ʄɺʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ, ʠʣʠ 73 ʤʣʥ. 

ʨʫʙʣʝʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʦʡ ʊʕʉ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 ï 3,5 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ 1 ʪʦʥʥʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2500 ʢɺʪ*ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦʤ 

ʊʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 12 ʪʦʥʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʯʘʩ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʊʕʉ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 288 ʪʦʥʥ (~ 5 ʚʘʛʦʥʦʚ). 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚ I ʢʚʘʨʪʘʣʝ 

2016) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3000-4000 ʨʫʙ./ʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 30 ʄɺʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʚ ʩʫʪʢʠ (365 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʚ 

ʛʦʜ). ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʫʛʣʷ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʠ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ?  
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʊʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʕʉ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʠʟ ʦʙʦʨʦʪʘ ʟʝʤʝʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʊʕʉ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ 

ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʦʪʚʘʣʳ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʕʉ. ʇʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʫʛʣʷ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʢʰʠʡʩʷ ʰʣʘʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25 - 30 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʜʳ ʤʫʩʦʨʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʰʣʘʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 86,4 ʪʦʥʥʳ ʚ ʜʝʥʴ. 

ʇʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʦʪʚʘʣʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ.  

ʂ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

- ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ; 

- ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ; 

- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; 

- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ; 

- ʧʳʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʣʝʩʦʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʠʦʪʳ, ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʊʕʉ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ ʩʦʩʪʘʚʷʪ, ʧʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʦʢʦʣʦ 5 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ (ʪʘʙʣ. 5.3.2.) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3.2. ɻʦʜʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʕʉ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ (ʫʛʦʣʴ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 ʠ 

30 ʄɺʪ ʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʊʕʉ ɸʕʉ* 

 1000 ʄɺʪ 30 ʄɺʪ  

SOx 139 4,17 0,00073 

NOx 20,88 0,63 0,0082 

CO 0,21 0,006 0,00436 

ʊʚʸʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 4,49 0,135 0,00078 

ɻʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ 0,52 0,015 - 

* - ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2015 ʛʦʜ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʥʠʞʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʊʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʊʕʉ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʝʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ɸʕʉ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ ʩʠʣʴʥʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʩʨʝʜʫ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʝʤ 

ɸʕʉ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʕʉ 

ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʊʕʉ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 85% 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʊʕʉ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ. ʕʪʘ ʚʦʜʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʥʘ 8-100 0ʉ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʦʝʤ ʧʦʯʪʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ̫ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʚʦʜʝ. ʆʢʦʣʦ 2-3% ʚʦʜʳ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʮʠʢʣ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʧʦʪʝʨʴ). ʂ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʪʦʯʥʳʤ ʚʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʙʨʦʩʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʩʠʩʪʝʤ ʛʠʜʨʦʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʦʩʣʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ, 

ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʩʪʦʢʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘ ʊʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2400 ʄɺʪ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʵʢʠʙʘʩʪʫʟʩʢʠʭ ʫʛʣʷʭ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5000 ʪ/ʯʘʩ ʚʦʜʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺʦʜʳ ʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʬʪʦʨʠʜʦʚ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʚʘʥʘʜʠʷ, ʨʝʞʝ ʨʪʫʪʠ ʠ 

ʛʝʨʤʘʥʠʷ (ʜʦʥʝʮʢʠʝ ʫʛʣʠ). ɺ ʚʦʜʝ ɻɿʋ ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʇɸɺ ʠ ʬʝʥʦʣʳ. ʉʪʦʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʪʝʧʣʦʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʷʜ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

(ʩʦʣʷʥʘʷ, ʩʝʨʥʘʷ, ʧʣʘʚʠʢʦʚʘʷ ʠ ʜʨ.) ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʣʠʤʦʥʥʘʷ, ʱʘʚʝʣʝʚʘʷ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʠ ʜʨ.) 

ʢʠʩʣʦʪ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʘʜʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ. ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʦʢʠ ʊʕʉ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʊʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2400 ʄɺʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 400 ʢʛ/ʯʘʩ, ʘ ʜʣʷ 

ʊʕʉ ʦʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2-2,5 ʪ/ʯʘʩ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʊʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʚʥʦʩʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦʤ 

ʚʦʜʦʝʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʜʦʝʤʘ ʠ ʧʨ.). ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʕʉ ʚ ʚʦʜʦʸʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʳ 

ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ 8 ï 120C ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʸʤʝ. ʉʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʵʪʠ 

ʚʦʜʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʢʠ ʠ ʦʟʝʨʘ ʥʝʣʴʟʷ. ʊʘʢʦʡ ʩʙʨʦʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʠʥʝ-

ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʦʙʠʪʘʪʝʣʠ ʚʦʜʳ, ʥʝ ʪʝʨʧʷʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʊʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʆʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʘ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ, 

ʛʨʘʜʠʨʝʥ ʠʣʠ ʧʨʦʯʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ (ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ). 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʊʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʫʜʥʳʤʠ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʟʦʣʦʡ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʢɻʦʩʠʩʪʝʤ, ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʤʦʨʷ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʦ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʧʷʤ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʪʷʞʝʣʝʡʰʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ [13]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʋʊʎ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʊʕʉ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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6. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ, ʂʆʊʆʈɸʗ ʄʆɾɽʊ ɹʓʊʔ 

ɿɸʊʈʆʅʋʊɸ ʅɸʄɽʏɸɽʄʆʁ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ ʀʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔʖ ɺ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɽ ɽɽ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ 

 

6.1. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ  

6.1.1 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʂɸʕʉ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ʁ

ʛʦʨʦʜ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ. 

ʉ ʚʦʩʪʦʢʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ. ʇʨʠʙʨʝʞʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚʘʣʫʥʦʚ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʦʪʤʝʣʷʤʠ. ʉ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʩʢʘʣʠʩʪʳʤ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʷʤ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 170 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʉ ʶʛʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʣʝʩʠʩʪʳʡ ʭʦʣʤ, ʧʦʣʦʛʦ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡʩʷ ʢ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʤʫ ʙʝʨʝʛʫ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ. 

ʉʦʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʧʦʣʦʛʦ-ʭʦʣʤʠʩʪʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʠʣʠʝʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ: ʢʦʥʝʯʥʦ-ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʛʨʷʜ, ʢʘʤʦʚ ʠ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ - ʦʟʦʚ ʠ ʟʘʥʜʨʦʚʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ. 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʂɸʕʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ. ʉʫʭʦʧʫʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʦʪ 137ʤ (ʫʨʝʟ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ) ʜʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʚ 300-

400ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ (ʛ. ʃʳʩʘʷ, ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦ. ɽʨʤʦʩʪʨʦʚʝ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ). ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪ, ʨʝʣʴʝʬ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 200-

250ʤ ʠ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʚ ʙʦʣʦʪʘʭ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʤ ʜʦ 2,7ʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ʟʜʝʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʆʪʤʝʪʢʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 140ï145ʤ, ʘ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ - ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 129-133ʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ - 133ʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʦʟʝʨʫ ʀʤʘʥʜʨʘ. 

ɺʳʧʫʢʣʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʥʘʞʘʶʪ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʨʝʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʫʧʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 10ʤ ʠʣʠ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʤ 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

6.1.2 ʇʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʝʛʠʦʥ ʂɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʟʦʥʝ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʣʝʩʥʳʤʠ, ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʦʚʳʤʠ, ʪʫʥʜʨʦʚʳʤʠ, ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʠ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʘʩʘʭ ʦʟʝʨ ʠ ʨʝʢ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʰʝʩʪʴʶ ʪʠʧʘʤʠ: ʣʝʩʥʦʡ, ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʦʚʦʡ, 

ʪʫʥʜʨʦʚʦʡ, ʙʦʣʦʪʥʦʡ, ʣʫʛʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʣʝʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʨʫʙʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʣʳʡ ʣʝʩ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ 

ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʬʦʥʝ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʣʝʩʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʘʨʳʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʠ ʛʘʨʝʡ. ʇʦʜʣʝʩʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʡ ʙʝʨʝʟʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1 ʤ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ ʤʦʭʦʚʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ. 
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6.1.3 ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ V ʟʦʥʝ - ʟʦʥʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʘʝʞʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚʦʜʝ, 

ʧʦʯʚʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʬʦʥʦʚʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɻʘʤʤʘ-ʧʦʣʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʤ ʥʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɿʘ 20-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ 

ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʝʡ, ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʦʪʠʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʚʷʟʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ.  

6.1.4 ɺʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʉɿɿ) ʠ ʟʦʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ɿʅ). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʝʡ 31 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 170 çʆʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʧʨʦʝʢʪʳ ʉɿɿ ʠ ɿʅ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 23.11.2009 ʛʦʜʘ ˉ 979. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ɹʘʙʠʥʩʢʫʶ ʀʤʘʥʜʨʫ ʦʪ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ, ʜʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʈ-21 ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛïʄʫʨʤʘʥʩʢ. ɿʦʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 15 ʢʤ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙ 1-ʦʡ ʠ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʝʡ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ɿʅ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʉɿɿ.  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʉɿɿ ʠ ɿʅ ʚʦʢʨʫʛ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʫʭʠʭ ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ (ʍʉʉʆ) ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʍʉʉʆ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʙʥʝʩʸʥʥʘʷ ʦʛʨʘʜʦʡ, ʘ ʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʟʦʥʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ.  

ɺ ʉɿɿ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂɸʕʉ. ɺ ʉɿɿ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʦʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ 11 ʢʤ ʶʞʥʝʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ï 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ɻʕʉ ʅʠʚʘ-1. 

ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮ ʉɿɿ ʠ ɿʅ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1.1. 

6.1.5 ɺ ɿʅ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ: ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ 

ɿʦʨʠ, ʧʦʩ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ, ʧʦʩ. ɿʘʰʝʝʢ, ʧʦʩ. ʅʠʚʘ-1. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʂɸʕʉ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

ʧʦʩ. ɿʘʰʝʝʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 10 ʢʤ ʶʞʥʝʝ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ. ʖʞʥʝʝ 

(ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ 0,5 ʢʤ) ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʧʦʩʝʣʦʢ ʅʠʚʘ-1. ɺ 10 ʢʤ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʣʦʢ ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɻʫʙʘ. ɻʦʨʦʜ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 

ʢʘʢ ʞʠʣʦʡ ʧʦʩʝʣʦʢ ʂɸʕʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 11 ʢʤ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʏʠʩʣʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ï 

14721 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ɿʅ (ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 2016ʛ.) ï 

17092 ʯʝʣʦʚʝʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1.1 - ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʉɿɿ ʠ ɿʅ 

 

ɺ 1,5 ʢʤ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ-ʄʫʨʤʘʥʩʢ (ʈ-21).  

ɻʦʨʦʜ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʰʦʩʩʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ - ʄʫʨʤʘʥʩʢ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʦʡ ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʇʦʜʲʝʟʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʂɸʕʉ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ - ʄʫʨʤʘʥʩʢ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂɸʕʉ ï 67027'59" ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ, 

32028'50" ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ. 

6.1.6 ʈʝʛʠʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂɸʕʉ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 6.1.2).  

ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʜʚʫʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
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ʩʭʝʤʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ɻʝʥʧʣʘʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ 4 ʙʣʦʢʘ. 

ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ. 

ʄʘʰʠʥʥʳʡ ʟʘʣ ʦʙʨʘʱʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʆʈʋ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʨʮʘ 

ʂɸʕʉ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ III  ʢʣʘʩʩʫ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʝʣʦʢ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʩʝʪʴ ʚʥʫʪʨʠʧʣʦʱʘʜʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʟʜ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʂɸʕʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ ˉ 1, ʚʪʦʨʦʡ - ʧʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ ˉ 2. ʆʙʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʜʲʝʟʜʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʢ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ - ʄʫʨʤʘʥʩʢ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʠ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ɸʕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʥʫʞʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʝʪʴ 

ʚʥʫʪʨʠʧʣʦʱʘʜʦʯʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʩ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʜʝʩʷʪʠʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝʪ ʚʟʨʳʚʦ-

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1.3. 

ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʅʇ-032-01 çʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʪ 30 ʘʧʨʝʣʷ 2002 ʛ. (ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʘʪʦʤʥʘʜʟʦʨʘ 

ʈʦʩʩʠʠ. ˉ1, 2002).  
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6.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

6.2.1 ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʦʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʡ ʩʤʝʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʬʨʦʥʪʦʚ. 

ʆʙʱʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʦʥʜʦʚʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɻʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʋɻʄʉè ʟʘ 1988-2015 ʛʦʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʄʉ ɸʉʂʈʆ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ çɿʘʰʝʝʢè ʠ 

çɸʧʘʪʠʪʳè, ʰʠʨʦʪʥʦʝ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʩʠʷʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʣʥʮʘ, ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʝ 

ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʜʥʠ ʣʝʪʦʤ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʯʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ ʩʫʤʝʨʢʠ ʟʠʤʦʡ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʞʠʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ 

ʭʦʜʦʤ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʢ ʣʫʯʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʷʩʥʦʤ ʥʝʙʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 52,7 ʄɼʞ/ʤ2, ʘ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ï 1580 

ʄɼʞ/ʤ2. ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ ʠ ʷʥʚʘʨʝ ʧʨʷʤʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ 

ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʥʦʷʙʨʝ ʩʫʤʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 333 

ʄɼʞ/ʤ2, ʘ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ï 244 ʄɼʞ/ʤ2. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʧʨʠʭʦʜ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9524 ʄɼʞ/ʤ2 [15].  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʳʝ ʪʫʤʘʥʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʛʦʜʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʷ, ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʟʠʤʳ, ʤʝʥʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ï ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ. ɿʠʤʦʡ, 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʦʯʠ ï ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʩʠʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ɺ ʦʙʱʝʤ, ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʡ, ʠʶʥʴ ʠ ʠʶʣʴ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 274 ʯʘʩʘ ʠʣʠ 11 ʩʫʪʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʤʝʩʷʮʝ.  

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʠʤʦʡ. ɿʠʤʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʳʤ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-60 ʤʤ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. ʃʝʪʦʤ 

ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 ʤʤ. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʠʤʦʡ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

30 ʤʤ, ʣʝʪʦʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʤ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 750 ʤʤ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ [16]. 

ɺʝʪʝʨ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʝʝ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʭʦʜʫ ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  
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ʎʠʢʣʦʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ, ʧʨʠʥʦʩʷ ʩ 

ʩʦʙʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʚʣʘʛʠ. ɸʥʪʠʮʠʢʣʦʥʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʠʭ ʥʝ ʚʝʣʠʢʦ. ɿʠʤʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ 

ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʠ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʩʫʭʦʡ ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. ɺʪʦʨʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʩ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʳʣʫ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʜ ʤʦʨʷʤʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 30-45oC, ʘ ʣʝʪʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʦʯʥʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʫʩʩʦʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʪʨʳ, ʤʝʥʷʶʱʠʝ ʩʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ɿʠʤʦʡ, ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʩʥʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳ ʶʞʥʳʝ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʣʝʪʦʤ ï ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ 

ʚʝʪʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.1, 2.2. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦ ʠ ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʝ ʤʦʨʷ 

ʪʝʧʣʝʝ ʩʫʰʠ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʚʝʪʝʨ ʜʫʝʪ ʩ ʩʫʰʠ ʥʘ ʤʦʨʷ. ɺ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ï ʩʫʰʘ ʪʝʧʣʝʝ ʤʦʨʝʡ. 

ʃʝʪʦʤ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʨʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ ʟʘ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ  

(ʥʦʷʙʨʴ-ʤʘʨʪ) ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɿʘʰʝʝʢè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʨʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ ʟʘ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ 

(ʘʧʨʝʣʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ) ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɿʘʰʝʝʢè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʨʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɿʘʰʝʝʢè 

 

ʈʝʞʠʤ ʚʝʪʨʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ɸʄʉ-1 ɸʉʂʈʆ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ) ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʡʦʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.4), ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʠ ʶʞʥʳʭ ï ʚ 

ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʈʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2005-2015 ʛʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɸʄʉ-

1 ɸʉʂʈʆ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʠʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ, ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 3-4 ʤ/ʩ. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ 

ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʳʩʦʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,8 ʤ/ʩ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʟʜʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ, 

ʣʝʪʦʤ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 5 ʤ/ʩ. 

ɿʠʤʦʡ, ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʝʪʨʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

0-1 ʠ 2-3 ʤ/ʩ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ 0-1 ʠ 2-3 ʤ/ʩ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 45 %. ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʰʪʠʣʝʡ ʚʳʰʝ ʟʠʤʦʡ, ʯʝʤ ʣʝʪʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 10 ʠ 7 %. 

ɺ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4-5 ʠ 6-7 ʤ/ʩ ʚʳʰʝ (ʦʢʦʣʦ 40 

%), ʯʝʤ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ï ʦʢʦʣʦ 35 %. ʃʝʪʦʤ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ 

ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ, ʘ ʟʠʤʦʡ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʭʦʜʘ [16]. 

ʉʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʦʪ 8-9 ʜʦ 12-13 ʤ/ʩ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʠ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 13 % ʟʘ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 17 % - ʪʝʧʣʳʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠʭ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 %. ʆʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 13 ʤ/ʩ ʠ ʜʘʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30 ʤ/ʩ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ. ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ ʠ ʟʠʤʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2 %. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʘʙʳʝ ʚʝʪʨʳ (ʜʦ 5 ʤ/ʩ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʨʫʤʙʘʤ, ʘ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ï ʶʞʥʳʤ. ɺʝʪʨʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ 30 ʤ/ʩ 
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ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 1 ʨʘʟ ʚ 10-15 ʣʝʪ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʶʞʥʦʤ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʂ ʤʘʢʨʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʤʘʢʨʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʯʚʘ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʝʨ, ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ.  

ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ +13,9ÁC. ʆʩʝʥʴʶ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʘ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 0ÁC, ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʠʤʘ [16].  

ʉʘʤʳʡ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʩʷʮ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ï ʬʝʚʨʘʣʴ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -12,9ÁC. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -0,6oC. 

ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʷʥʚʘʨʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ         

-33ÁC. ɺ ʤʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʣʷʨʥʳʡ ʜʝʥʴ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ -8ÁC. ʉ ʤʘʷ ʠ ʜʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʞʘʨʢʠʝ ʜʥʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ +23 

ʜʦ +32ÁC.  

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʟʝʨ ʠ 

ʙʦʣʦʪ, ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʩ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʠ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8-10 ʤʠʣʣʠʙʘʨʦʚ ʣʝʪʦʤ ʠ 3-5 ʤʙʘʨ ï 

ʟʠʤʦʡ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʠʤʦʡ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʣʝʪʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʝʪʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ 1ʤ3 ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʠʤʦʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʚʳʰʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʠ ʠ ʫʙʳʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʦʩʪʘ ʠʣʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʠʝ ʠ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ 85 ʜʦ 87 %. ɺʝʩʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʤʘʝ (68%). ʃʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 78%.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80% ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ ʠ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 122 ʜʥʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 79% [16]. 
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ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ 

ʏʘʩʪʳʝ ʮʠʢʣʦʥʳ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʦʝ ʥʝʙʦ ʩ ʦʙʱʝʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ 0-2 ʙʘʣʣʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ (ʦʢʪʷʙʨʴ-ʘʧʨʝʣʴ). ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ ʪʘʢʦʡ 

ʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24%. ɺ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ (ʘʧʨʝʣʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ) ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʚ 0-2 ʙʘʣʣʘ ʥʠʞʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 17%, ʧʨʠʯʝʤ ʯʠʩʪʦʝ ʥʝʙʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ ʠ ʨʝʞʝ ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ.  

ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʚ 8-10 ʙʘʣʣʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʛʦʜʘ. ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʭʦʜ ʚʳʨʘʞʝʥ ʩʣʘʙʦ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65%, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚ 73% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʦʷʙʨʴ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘ ʤʘʨʪ ï 57%. 

ʆʩʘʜʢʠ 

ɿʘ ʛʦʜ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 400 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʢʦʣʦ 100 ʤʤ 

ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ ʠ ʦʢʦʣʦ 300 ʤʤ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ. ʉʘʤʳʡ ʜʦʞʜʣʠʚʳʡ ʠʟ 

ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʘʚʛʫʩʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 56 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʩʘʤʳʡ ʜʦʞʜʣʠʚʳʡ 

ʠʟ ʦʩʝʥʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ï 44 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ.  

ɹʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ ï ʙʦʣʝʝ 260 ʤʤ. ɺ 

ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 90 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʢʦʣʦ 50 ʤʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʘʜʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʤʝʩʷʮʝʚ ʛʦʜʘ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ (13 ʤʤ.). ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʣʝʪʦʤ: ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʟ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 30 ʦʢʪʷʙʨʷ, ʧʨʠ ʩʘʤʦʡ 

ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - 11 ʦʢʪʷʙʨʷ, ʠ ʧʦʟʜʥʝʡ ï 26 ʥʦʷʙʨʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 190 

ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 44 ʩʤ. ɹʣʠʞʝ ʢ ʚʝʩʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠʥʩʦʣʷʮʠʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʯʘʩʪʳʝ ʜʥʝʚʥʳʝ ʦʪʪʝʧʝʣʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 40 ʩʤ. 

ʉʭʦʜʠʪ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 7 ʤʘʷ, ʧʨʠ ʩʘʤʦʡ ʨʘʥʥʝʡ ʜʘʪʝ ʩʭʦʜʘ - 19 

ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʩʘʤʦʡ ʧʦʟʜʥʝʡ ï 22 ʤʘʷ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʊʫʤʘʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 22 ʜʥʝʡ 

ʚ ʛʦʜʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʪʫʤʘʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ï ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ, ʛʜʝ ʠʭ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14 ʜʥʝʡ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 47. ʏʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʫʤʘʥʳ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʯʘʩʦʚ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ ʪʘʢʠʭ ʪʫʤʘʥʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 55 %. ʊʫʤʘʥʳ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʦ 

ʚʦʩʴʤʠ ʯʘʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ ï ʙʦʣʝʝ 30 % ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

8-12 ʯʘʩʦʚ. ʊʫʤʘʥʦʚ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 12 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ï 

ʦʢʦʣʦ 5% ʠ ʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ, ʤʘʨʪʝ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. 
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ɻʨʦʟʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʧʣʳʝ ʣʝʪʥʠʝ 

ʜʥʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʦʟ 

ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʘ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. 

ʄʝʪʝʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʝʪʝʣʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʝʪʨʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ, ʫʞʝ ʩ 4-6 ʤ/ʩʝʢ, ʥʦ ʩ ʩʘʤʦʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʥʝʛʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʦʢʦʣʦ 2 ʤ/ʩʝʢ.  

ɻʨʘʜ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʦʙʣʘʢʘʭ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʪʦʢʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʙʣʘʢʝ. ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʛʨʘʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʧʷʪʴ-ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʛʨʘʜʠʥ ʙʳʚʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʛʨʘʜʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 20 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ. 

ʀʟʤʦʨʦʟʴ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʠʟʤʦʨʦʟʠ: ʟʝʨʥʠʩʪʘʷ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ. 

ʄʘʩʩʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠʟʤʦʨʦʟʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 40 ʛ/ʤ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 140 ʛ/ʤ, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 10-30 ʩʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʠʟʤʦʨʦʟʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʭʦʣʤʦʚ ʠ ʛʦʨ ʧʨʠ ʥʘʪʝʢʘʥʠʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ. 

ɿʜʝʩʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʤʦʨʦʟʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ʩʤ ʠ, ʜʘʞʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʪʨʘ.  

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʦʨʦʟʴ, ʦʩʝʜʘʷ ʥʘ ʪʦʥʢʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʠʤʝʝʪ ʧʫʰʠʩʪʳʡ ʚʠʜ ʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʣʝʛʢʦ ʦʩʳʧʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʦʨʦʟʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ. ʅʘʨʘʩʪʘʝʪ ʦʥʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1 ʤʤ ʚ 

ʯʘʩ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʝʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1 ʩʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

ɻʦʣʦʣʝʜ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʬʝʚʨʘʣʴ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʪʝʧʝʣʷʭ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0 ʜʦ 

-5ÁC. ʄʘʩʩʘ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 50 ʜʦ 150 ʛ/ʤ. 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ ʥʦʩʠʪ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʃʠʰʴ ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʛʦʜʳ. 

ɿʠʤʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʦʢʪʷʙʨʴ-ʘʧʨʝʣʴ). ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ (ï2)ʦʉ ʜʦ (ï14)ʦʉ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʳ ʤʝʪʝʣʠ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚ - ʟʘʧʘʜʥʦʝ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 2-4 ʤ/ʩ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʠʣʝʚʳʭ 

ʜʥʝʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 % ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. 

ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 7-8 ʙʘʣʣʦʚ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85-90 %. ɿʠʤʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʫʤʘʥʦʚ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5 ʜʥʝʡ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 15 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ - ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30-40 ʤʤ ʚ 

ʤʝʩʷʮ. 

ɺʝʩʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʤʝʩʷʮʝʚ (ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ - ʤʘʡ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʩʶ ʟʠʤʫ, ʢ ʩʝʚʝʨʥʳʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 70 %. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʘʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʊʫʤʘʥʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1 ʜʝʥʴ ʚ ʤʝʩʷʮ. ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʙʘʣʣʦʚ. 
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ʃʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʜʣʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ (ʠʶʥʴ-

ʩʝʥʪʷʙʨʴ), ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ - ʠʶʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

13-14oʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪʳ ʭʦʣʦʜʦʚ ʠ ʙʳʚʘʶʪ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 65-80 %. ʅʘ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 70 % ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ. ʃʝʪʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 3 

ʤ/ʩ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʠʣʝʡ ʥʝʚʝʣʠʢʦ - ʧʦʨʷʜʢʘ 7 %. ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 6-8 ʙʘʣʣʦʚ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ ʪʫʤʘʥʘʤʠ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1-2 ʜʥʷ ʚ ʤʝʩʷʮ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʦʟ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʛʨʦʟʦʡ - ʚ ʠʶʣʝ. 

ʆʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʠ ʜʣʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 1,5 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʆʩʝʥʴ 

ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʚʘʝʪ ʜʦʞʜʣʠʚʘʷ, ʩ ʚʝʪʨʝʥʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 0oʉ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʢʪʷʙʨʷ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʪʫʤʘʥʘʤʠ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ - ʜʦ 3-ʭ ʚ ʤʝʩʷʮ). ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʆʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʨʫʤʙʳ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ 16350-85 [17] ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ - ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ 

(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ II5), ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ 15150-69 - ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʩ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ [18]. 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʂɸʕʉ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʩʤʝʨʯʝʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʪʘʡʬʫʥʦʚ ʠ ʩʥʝʞʥʳʭ ʣʘʚʠʥ.  

 

6.2.2 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

6.2.2.1 ɸʵʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʈʘʡʦʥ ʂɸʕʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

(ʭʦʣʤʠʩʪʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʟʝʨ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ), ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʵʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ɸʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

çɿʘʰʝʝʢè. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʵʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.2.1.1-2.2.1.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1.1 - ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ (%) ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʠʥʚʝʨʩʠʡ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ 

ʄʝʩʷʮ/ʯʘʩʳ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

03 46 48 50 45 33 30 40 40 30 25 28 40 

09 48 48 39 10 5 6 5 5 12 21 30 42 

15 45 34 15 5 5 4 1 4 2 9 24 42 

21 42 43 46 28 10 5 9 13 25 22 34 42 

ʉʫʪʢʠ 43 42 38 23 12 11 14 16 15 19 29 42 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ï 25% 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1.2 - ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʅ (ʢʤ) 

ʄʝʩʷʮ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 ɻʦʜ 

ʅ, ʢʤ 0,40 0,45 0,70 0,90 1,20 1,35 1,22 1,03 0,75 0,55 0,40 0,37 0,78 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1.3 - ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʅ,ʢʤ) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (t 0ʉ) ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʠʥʚʝʨʩʠʡ 

ʅ / t ʄʝʩʷʮ 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

03 ʯʘʩʘ 

ʅ 0,58 0,57 0,53 0,47 0,38 0,36 0,35 ,033 0,28 0,48 0,37 0,56 

T 7,1 6,0 6,6 4,2 3,2 3,1 2,7 2,7 2,5 2,4 3,4 6,2 

ʅ / t 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

15 ʯʘʩʦʚ 

ʅ 0,63 0,55 0,55 0,29 0,38 0,26 - - - 0,32 0,43 0,54 

T 6,3 4,5 2,0 0,9 1,7 1,7 - - - 0,8 3,7 5,6 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1.4 - ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʤ/ʩ 

ʄʝʩʷʮ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 ɻʦʜ 

% 33,0 30,1 23,7 20,4 17,1 13,7 17,1 20,1 18,5 16,7 25,8 29,9 22,1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1.5 - ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʠʥʚʝʨʩʠʡ ʧʨʠ ʩʣʘʙʳʭ ʚʝʪʨʘʭ (V¢ 2 ʤ/ʩ) ʚ (%) 

ʄʝʩʷʮ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 ɻʦʜ 

% 18 17 15 7 4 4 5 8 5 7 11 19 10 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1.6 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʫʤʘʥʦʚ 

ʄʝʩʷʮ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 ɻʦʜ 

ʏʘʩʳ 14,4 18,6 14,5 6,0 4,0 2,6 2,0 6,0 14,1 16,1 12,4 13,9 125 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1.7 ï ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʂʋɸ) ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʠ 

ʟʘ ʛʦʜ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʂʋɸ ʄʝʩʷʮ ɻʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɸ 0,0 0,7 3,3 4,1 3,3 2,2 2,4 3,2 1,5 1,5 1,4 0,4 2,0 

B 2,1 2,8 6,1 8,5 13,9 13,0 10,0 15,2 10,0 7,3 2,2 1,1 7,8 

C 5,2 5,3 7,3 12,3 17,3 17,1 15,6 15,8 11,5 11,8 12,9 4,8 11,4 

D 53,6 49,3 52,2 55,3 50,1 54,5 56,1 50,9 61,1 67,0 65,7 54,5 55,9 

E 12,7 12,2 8,5 5,0 4,6 5,6 5,0 4,6 5,0 4,2 6,6 11,0 7,0 

F+G 26,4 29,7 22,6 14,7 10,7 7,6 10,7 10,4 10,8 8,1 11,2 28,2 15,9 

ɸ - ʦʯʝʥʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ɺ - ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ʉ - ʩʣʘʙʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, D ï 

ʙʝʟʨʘʟʣʠʯʥʘʷ, ɽ - ʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, F ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, G ï ʦʯʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 
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6.2.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʚʝʨʩʠʠ (ʩʣʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ), ʘ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʟʠʤʦʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ - ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ. ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʟʠʤʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ. 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ (0-1 ʤ/ʩ) ʩ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤʠ ʠʥʚʝʨʩʠʷʤʠ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʫʤʘʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0-1 ʤ/ʩ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʘʩʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 1-2 ʤ/ʩ, ʘ ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï 3-5 ʤ/ʩ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʇɿɸ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʇɿɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ (ʈ(F)i) ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʤ 

(ʈ(F)o) ʨʘʡʦʥʘʭ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʠ:  

ʇɿɸ = ʈ(F)i/ ʈ(F)ʦ,     (6.2.2.2.1) 

ʪ.ʝ. ʇɿɸ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ P(F) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʦʪʷ ʙ  rʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [20]: 

P(F) = 1- [1- P(0-1)] Ŀ [1- P(2-3)] Ŀ [1- P(4-5)] Ŀ [1- P(ʊ)],   (6.2.2.2.2) 

ʛʜʝ P(F) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʦʪʷ ʙ  rʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, %; 

P(0-1), P(2-3), P(4-5) ï ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʛʨʘʜʘʮʠʠ, %; 

P(ʊ) ï ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʪʫʤʘʥʦʚ, %. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ P(F) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ 

ʥʠʟʢʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʠ ʪʫʤʘʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ P(F) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.38. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʚʥʳʡ ʝʜʠʥʠʮʳ [22]. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ P(F) ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ 

ʤʦʨʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ P(F) ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʢ P(F) ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ 
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ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʠ ʪʫʤʘʥʦʚ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ P(F) ʠ ʇɿɸ ʠ ʪʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʢ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʠ 

ʪʫʤʘʥʦʚ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɿʘʰʝʝʢè (ʪʘʙʣ. 6.2.2.2.1) ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ P(F) ʠ ʇɿɸ ʧʦ 

ʤʝʩʷʮʘʤ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʛʦʜ (ʪʘʙʣ. 6.2.2.2.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.2.1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʠ 

ʪʫʤʘʥʦʚ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɿʘʰʝʝʢè, %. 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ/ ʄʝʩʷʮ 0-1 ʤ/ʩ 2-3 ʤ/ʩ 4-5 ʤ/ʩ ʊʫʤʘʥ 

ʗʥʚʘʨʴ 31.9 41.5 17.8 12.9 

ʌʝʚʨʘʣʴ 30.4 40.5 20.6 10.7 

ʄʘʨʪ 23.5 41.9 23.3 9.7 

ɸʧʨʝʣʴ 21.8 45.3 23.3 6.7 

ʄʘʡ 17.4 45.9 26.6 3.2 

ʀʶʥʴ 14.1 47.6 26.5 2.3 

ʀʶʣʴ 18.3 48.6 24.2 2.6 

ɸʚʛʫʩʪ 24.3 47.6 20.7 6.5 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ 18.1 50.7 22.0 10.0 

ʆʢʪʷʙʨʴ 17.6 46.6 25.6 9.7 

ʅʦʷʙʨʴ 27.2 45.2 20.1 10.0 

ɼʝʢʘʙʨʴ 28.4 43.3 10.5 12.9 

ɻʦʜ 22.7 45.4 22.5 8.2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.2.2.ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ(P(F)) 

ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʇɿɸ) 

 

ʄʝʩʷʮ P(F) ʇɿɸ (PF/0,38) 

ʗʥʚʘʨʴ 0.72  1.9 

ʌʝʚʨʘʣʴ 0.71 1.9 

ʄʘʨʪ 0.69 1.8 

ɸʧʨʝʣʴ 0.69 1.8 

ʄʘʡ 0.68 1.8 

ʀʶʥʴ 0.68 1.8 

ʀʶʣʴ 0.69 1.8 

ɸʚʛʫʩʪ 0.71 1.9 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ 0.72 1.9 

ʆʢʪʷʙʨʴ 0.70 1.8 

ʅʦʷʙʨʴ 0.71 1.9 

ɼʝʢʘʙʨʴ 0.68 1.8 

ɻʦʜ 0.70 1.8 
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ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɿɸ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 2.6, ʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʠ ʪʫʤʘʥʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʘ ʢ 100%, ʯʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʘ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪ.ʝ. ʇɿɸ ʙʫʜʝʪ ʥʘ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʇɿɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1.8, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

44% ʥʠʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʯʝʤ ʢ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ, ʪ.ʝ. ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ I (ʥʠʟʢʦʡ) ʟʦʥʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.  

 

6.2.2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʚ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ 0,5 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 170 ʤʘʣʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʙʦʣʝʝ 300 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʘʧʘʪʠʪʦʚʦʛʦ ʠ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʜʣʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʥʦʩʷʪ ʜʚʘ 

ʛʠʛʘʥʪʘ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ: ɻʄʂ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè ʠ ɻʄʂ çʇʝʯʝʥʛʘʥʠʢʝʣʴè. ʅʘ ʠʭ ʜʦʣʶ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 60 % ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ɹʦʣʝʝ 70 % ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʩʝʨʳ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʪʠ ʜʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʢʣʘʜ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ: ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ï 11 %; ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ï 7 %; ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - 5 %. 

ʈʘʩʪʝʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

14 %. 

ʂ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ, ʫʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ, ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ, 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʩʘʞʘ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, ʥʠʢʝʣʴ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʝʜʴ, ʙʝʥʟʠʥ, ʢʝʨʦʩʠʥ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɸʕʉ  

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʚʫʭ ʧʦʩʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʛ. ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.2.2.3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ (ʇɼʂʩʩ) ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʳʝ (ʇɼʂʤʨ) ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.3.1 - ʉʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʘʷ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʇɼʂʩʩ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʇɼʂʤʨ 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʛ/ʤ3 0,02 0,15 0,45 0,5 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʤʛ/ʤ3 0,008 0,05 0,09 0,5 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʛ/ʤ3 0,8 3,0 7,0 5,0 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʬʪʦʨʠʜʳ, ʤʛ/ʤ3 0,01 0,03 0,09 0,2 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʤʛ/ʤ3 0,002 0,005 0,021 0,02 

ɹʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, 10-6 ʤʛ/ʤ3 1,1 1 2,4 - 

ɾʝʣʝʟʦ, ʤʢʛ/ʤ3 0,15 40 0,43 - 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʢʛ/ʤ3 0,00 1 0,01 - 

ʄʝʜʴ, ʤʢʛ/ʤ3 0,01 2 0,08 - 

ʅʠʢʝʣʴ, ʤʢʛ/ʤ3 0,01 1 0,04 - 

ʉʚʠʥʝʮ, ʤʢʛ/ʤ3 0,00 0,3 0,03 - 

 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝʚʝʣʠʢʦ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ï ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè ʠ çʇʝʯʝʥʛʘʥʠʢʝʣʴè. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʚ 6 ʨʘʟ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʚʳʰʝʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʞʝ 

ʇɼʂ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʘʟʦʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʛʣʘʞʝʥ ʠ ʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʬʪʦʨʠʜʘʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ 

ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʘʟʦʪʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʇɼʂ  

ʚ 2-4 ʨʘʟʘ  

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʬʪʦʨʠʩʪʳʤ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ 

ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʬʪʦʨʠʜʘʤʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʪʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʙʳʣʘ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʇɼʂ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ 10 % ʚʳʰʝ ʇɼʂ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʤʝʜʠ, ʥʠʢʝʣʷ, ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ, ʣʠʙʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʈ) 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝè (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.3.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.3.2 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʘʜʤʠʥ. 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈ 

 

ʆʮʝʥʢʘ 

 

ʀɿɸ5 
ʆʮʝʥʢʘ 

 

ʂʚʦʟʜʫʭ 

2013 2014 2015 2013 2014 2015 

ʛ. ʄʫʨʤʘʥʩʢ 1 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 3,29 0,64 0,82 ʥʠʟʢʠʡ 8,88 2,62 2,84 

ʛ. ɸʧʘʪʠʪʳ 1 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 0,78 - - ʥʠʟʢʠʡ 1,67 1,44 1,88 

ʛ. ʂʠʨʦʚʩʢ 1 -  - - ʥʠʟʢʠʡ 1,40 0,19 0,29 

ʛ. ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢ 1 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 5,66 1,37 1,45 ʥʠʟʢʠʡ 10,24 3,19 3,39 

ʛ. ʆʣʝʥʝʛʦʨʩʢ 1 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 0,97 - - ʥʠʟʢʠʡ 1,73 0,28 0,31 

ʧʛʪ. ʅʠʢʝʣʴ 1 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 2,09 0,39 0,37 ʥʠʟʢʠʡ 4,99 1,48 1,12 

ʛ. ɿʘʧʦʣʷʨʥʳʡ 1 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 2,33 0,19 0,21 ʥʠʟʢʠʡ 5,21 1,36 0,32 

ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ 
1,25 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 1,48 1,55 ʥ/ʜ ʥʠʟʢʠʡ 3,38 3,14 ʥ/ʜ 

ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʀɿɸ) ʚ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,5. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʥʦʩʷʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʇʦʣʷʨʥʦʟʦʨʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛ. ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ: 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʦʥʦʚʳʡ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ; 

- ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ 10 % ʇɼʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʘ 

ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʛʜʝ ʦʥʠ 

ʚʳʰʝ ʇɼʂ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ. 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂɸʕʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 15150-69 [18] ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ I 

(ʫʩʣʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʦʤʫ) ʪʠʧʫ. 

- ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʠ ʬʪʦʨʠʩʪʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.11-85 [24] ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ çɸè.  

ɺ 2015 ʛ. ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʛ.ʛ. 

ɸʧʘʪʠʪʳ, ɿʘʧʦʣʷʨʥʳʡ, ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ, ʂʠʨʦʚʩʢ, ʂʦʚʜʦʨ, ʂʦʣʘ, ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢ, ʄʫʨʤʘʥʩʢ, 

ʆʣʝʥʝʛʦʨʩʢ) [25].  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2012 ʛ. ʧʦ 2015 ʛ. ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

6.2.2.4 ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɼʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ ï ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 
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ʇʦʯʚʘ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʫʤʤʠʨʫʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʳʣʝʛʘʟʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʣʘʙʦ ʘʢʪʠʚʝʥ ʢʘʢ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ɺ ʥʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ. ʆʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʂɸʕʉ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʀʇʇʕʉ. ɺ ʟʦʥʝ 15 ʢʤ ʂɸʕʉ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ (15 ʢʤ ʟʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʂɸʕʉ) ʠ ʥʘ ʨʘʡʦʥ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɸʣʣʘʢʫʨʪʠ. 

ʆʪʙʦʨ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʢʝʨʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʥʝʜʝʣʶ ʘʧʨʝʣʷ). ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʙ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦ ʩʥʝʞʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʥʘ 

ʜʚʫʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʂɸʕʉ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.4.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.4.1 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʦ ʩʥʝʞʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʤʛ/ʤ2 

ɺʳʧʘʜʘʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ɽʣʴʥʠʢ ʉʦʩʥʷʢ 

ʌʦʥ 15 ʢʤ ʟʦʥʘ ʌʦʥ 15 ʢʤ ʟʦʥʘ 

H+ 11,35 7,24 10,12 8,56 

Ca2+ 44,8 45,8 35,1 39,2 

Mg2+ 9,21 9,05 6,29 7,91 

K+ 13,40 13,75 8,46 10,77 

NH4
+ 49,95 48,92 32,26 50,88 

SO4
2- 93,30 84,52 56,42 97,68 

NO3
- 131,89 118,04 93,02 97,54 

Cl- 73,69 84,40 49,16 95,16 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʤʢʉʤ/ʩʤ 24,38 21,24 27,94 25,69 

ʀʟ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʣʴʬʘʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦ ʩʥʝʞʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʚ 15 ʢʤ 

ʟʦʥʝ ʂɸʕʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʥʷʢʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦ ʩʥʝʞʥʳʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʤʝʞʜʫ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ  



51 

ʠ 15 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʦʡ ʂɸʕʉ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʂɸʕʉ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʩʯʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʩʝʨʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʘʟʦʪ.  

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷʤ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʂɸʕʉ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.4.2) 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

(ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩʝʨʦʡ ʠ ʘʟʦʪʦʤ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

(ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2.2.4.2 - ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʥʝʞʥʳʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚ 15-ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʂɸʕʉ 

ɺʳʧʘʜʘʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 
ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ɽʣʴʥʠʢ ʉʦʩʥʷʢ 

ʌʦʥ 15 ʢʤ ʟʦʥʘ ʌʦʥ 15 ʢʤ ʟʦʥʘ 

ʉʝʨʘ, ʤʛ/ʤ2 30 30 20 30 470 

ɸʟʦʪ, ʤʛ/ʤ2 40 37 25 35 700 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʦʤ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ 

ʋɻʄʉè ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʄʫʨʤʘʥʩʢ, ʇʘʜʫʥ, ɿʘʨʝʯʝʥʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʱʝʣʴʝ ʠ ʅʠʢʝʣʴ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʵʪʠʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɿʘʨʝʯʝʥʩʢ (100 ʢʤ ʥʘ 

ʖɿ ʦʪ ʂɸʕʉ) ʠ ʂʨʘʩʥʦʱʝʣʴʝ (200 ʢʤ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʦʪ ʂɸʕʉ). ʀ ʭʦʪʷ ʵʪʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂɸʕʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʂɸʕʉ, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʝʪʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʀʇʇʕʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ ʩʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʦʙʳ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʘʜʢʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʝʣʦʚʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ. ʉʙʦʨ ʧʨʦʙ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 

ʧʦ 2007 ʛʦʜ [16, 26].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʋɻʄʉ [13] ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3 ʤʛ/ʜʤ3 (ʥʘ ʩʪ. ɿʘʨʝʯʝʥʩʢ) ʜʦ 12,1 ʤʛ/ʜʤ3 ʥʘ ʩʪ. 

ʄʫʨʤʘʥʩʢ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ï ʦʪ 0,4 ʤʛ/ʜʤ3 (ʥʘ ʩʪ. ʗʥʠʩʢʦʩʢʠ) ʜʦ 15,8 ʤʛ/ʜʤ3 ʥʘ ʩʪ. ʄʫʨʤʘʥʩʢ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʚʦʜʘʭ 15-ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʂɸʕʉ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤʛ/ʣ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ ï 1,2 ʤʛ/ʣ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ï 1.2 ʤʛ/ʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ (ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ) ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩ ɹʟʥʘʯʝʥʠʝ 2 ʛ/ʤ2ʛʦʜ, ʜʣʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ (ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʣʝʡ ʘʤʤʦʥʠʷ) - 

1 ʛ/ʤ2ʛʦʜ [19]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʂɸʕʉ ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʬʦʥʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 
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6.3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

6.3.1 ʈʝʣʴʝʬ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ  

ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇʦʣʷʨʥʦʟʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ. 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʷʜʦʚʦ-

ʭʦʣʤʠʩʪʦʤʫ ʪʠʧʫ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 125-400 ʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʷʚʠʣʘʩʴ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʚʰʘʷ ʩʠʣʴʥʫʶ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ [28]. 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʦʛʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʙʳʚʰʠʤ ʵʢʟʘʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʟ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ 

ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʩ ʦʙʱʠʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ. 

ʄʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ ʛʨʷʜʘʤʠ, ʦʟʘʤʠ, ʢʘʤʘʤʠ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʥʠʟʠʥʘʤʠ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʟʝʨ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʪʦʢʘʤʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʨʝʯʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʠ ʦʟʝʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠʭ ʚʳʪʷʥʫʪʦʩʪʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. 

6.3.2 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ɸʨʭʝʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʦʨʚʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʠʥʪʨʫʟʠʷʤʠ, ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ [29]. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʢʘʨʩʪ, ʦʧʦʣʟʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ [30]. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ 

ʧʫʯʝʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ. 

ɿʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʘ ï 

ʩʣʘʙʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ [30]. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂɸʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.3.2.1. 

 

ɸʨʭʝʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ARht) 

ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʘʨʭʝʡʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ɹʝʣʦʤʦʨʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʪʦʣʱʠ: ʥʠʞʥʶʶ - ʂʝʨʝʪʴʩʢʫʶ 

ʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ï ʍʝʪʦʣʘʤʙʠʥʩʢʫʶ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʣʱʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʥʝʡʩʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʤʬʠʙʦʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʨʘʥʘʪʦ-

ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ ʠ ʨʦʛʦʚʦʦʙʤʘʥʢʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʠ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʳ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʠʣʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʩʣʦʞʝʥʠʷ. ɸʤʬʠʙʦʣʠʪʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ ʪʦʣʱʝ ʛʥʝʡʩʦʚ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ 

ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʣ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (2-3 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ). ʂʨʦʤʝ ʛʥʝʡʩʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 
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ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʟʳ ʠ ʜʘʡʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ (ʛʘʙʙʨʦ ʠ ʛʘʙʙʨʦʥʦʨʠʪʳ). 

ɻʥʝʡʩʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʝ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ 50-70Á ʩ ʘʟʠʤʫʪʦʤ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ 300-320Á, ʩ ʧʦʣʦʛʠʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʣʦʝʚ ʧʦʨʷʜʢʘ 15-30Á. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʛʥʝʡʩʦʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʧʦʟʜʥʝʘʨʭʝʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʩʩʠʚʘ ʢʨʝʧʢʠʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʙʝʟ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʛʜʝ ʛʥʝʡʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʜʦ ʜʨʝʩʚʷʥʦ-ʱʝʙʝʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,3-2,0 ʤ. ʄʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘʨʫʰʝʥʘ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ. ʊʨʝʱʠʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʫʪʦʧʘʜʘʶʱʠʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʧʝʩʯʘʥʳʤ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʪʚʸʨʜʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʚʘʨʮʝʤ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʤʢʥʫʪʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ, ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʧʫʪʷʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 

ʤʘʩʩʠʚʝ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [30].  

ʉʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʛʥʝʡʩʦʚ ʦʩʣʦʞʥʸʥ ʪʘʢʞʝ ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. ɺ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɸʕʉ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʘʢʠʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

(ʯʘʩʪʴ ʛʨʝʙʥʷ) ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʛʫʙʦʡ ʐʠʨʦʢʦʡ ʠ ʛʫʙʦʡ ɻʣʫʙʦʢʦʡ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ī ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʠ ʶʞʥʳʡ ī ʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʦʟ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ (ʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʥʘʣ). ʕʪʠ ʧʦʣʦʩʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʶʪ 

ʰʠʨʠʥʫ 60-100 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʳ ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ [30, 31]. 

ɺ ʟʦʥʘʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ (ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʥʝʡʩʳ) 

ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ, ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʪʳ) [29]. 

ʂʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʥʦʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ 

ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʚ 20-40Á ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ɺ-ʉɺ 100-110Á, ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʝ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʧʦʟʜʥʝʘʨʭʝʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʂʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʝʧʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʟ ʚʩʷʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʣʦʸʚ). ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʨʦʜʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʷʚʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ʂʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʛʥʝʡʩʦʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʛʥʝʡʩʘʤʠ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʣʠʥ. ʇʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʪʦ ʛʣʠʥʳ, 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʩ ʜʨʝʩʚʦʡ ʠ ʱʝʙʥʝʤ, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʵʪʦ ʱʝʙʝʥʴ ʠ ʜʨʝʩʚʘ ʩ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 

ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʛʥʝʡʩʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ. ɺʩʢʨʳʪʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 16 

ʤʝʪʨʦʚ [31]. 
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1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ; 2 ï ʣʠʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟʘ; 3 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ɸʕʉ; 4 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʸʤʳ; 5 ï 

ʧʦʨʦʜʳ ʭʝʪʦʣʘʤʙʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ; 6 ï ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ; 7 ï ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʳ; 8 ï ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʪʳ; 9 ï ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.2.1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ
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ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʂɸʕʉ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʟʦʥ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ (ɺʕɿ) ʧʦʢʘʟʘʚʰʝʝ, ʯʪʦ ʢʨʦʚʣʷ ʘʨʭʝʡʩʢʠʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʥʝʡʩʘʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-5 ʤʝʪʨʦʚ [30]. 

ɻʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʘʨʭʝʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ 10-20 ʤ (ʨʝʞʝ 30-40 ʤ), ʛʜʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʩʣʘʙʦ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤ ʛʥʝʡʩʦʤ. ɺ 

ʟʦʥʝ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 

50-100 ʤ [31-35]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʨʘʡʥʝ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʫʶ ʢʨʦʚʣʶ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʦʤ. ɺʳʭʦʜʳ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ [36, 37]. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʪʦʚ - ʧʦʨʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʩʚʷʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺʳʭʦʜʳ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʜʘʞʝ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʙʦʣʦʪʘʭ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (Q) 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 18 ʤ (ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʛʫʙʘ ɻʣʫʙʦʢʘʷ - ʛʫʙʘ ʐʠʨʦʢʘʷ), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʢʨʦʚʣʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʛʝʥʝʟʠʩʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ (QIII), ʧʦʟʜʥʝʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ (QIII) ʠ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (QIV). 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ (QIII) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ, 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʦʨʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ (ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʛʦ) ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ, 

ʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ: ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʳʪʳ, ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ, ʨʘʟʤʳʪʘʷ ʚʦʜʘʤʠ ʧʦʟʜʥʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʨʷ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ "ʘʙʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ" ʤʦʨʝʥʘ. ɸʙʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʨʝʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʘʣʫʥʦʚ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʘʣʫʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ï 25 % ʜʦ 60 %, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʘʣʫʥʦʚ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 1,5-2 ʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ. 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ʌʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʢʘʤʦʚʳʤ ʭʦʣʤʘʤ ʠ ʦʟʦʚʳʤ ʛʨʷʜʘʤ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ (ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʦʟ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ). 
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ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʤʦʚʳʭ ʭʦʣʤʦʚ, ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,5 ʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʣʫʥʥʦ-

ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʧʝʩʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʨʘʚʠʷ, ʛʘʣʴʢʠ, ʚʘʣʫʥʦʚ. 

ʆʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʦʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʩʢʨʳʪʳʤʠ ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʛʫʙʳ ɻʣʫʙʦʢʦʡ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ï 2,5 ʤ. 

ʂ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʟʝʨʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠ ʪʦʨʬ. ʆʟʝʨʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʠ ʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʟʝʨ. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʢʦʩʳ ʠ ʧʣʷʞʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ 

ʧʝʩʢʘʤʠ, ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʛʫʙʘʭ ʄʦʣʦʯʥʘʷ, ɻʣʫʙʦʢʘʷ, ʐʠʨʦʢʘʷ ʠ ɹʝʟʳʤʷʥʥʘʷ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 3 ʤ. 

ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʛʫʙ ʄʦʣʦʯʥʘʷ, ɻʣʫʙʦʢʘʷ, ʐʠʨʦʢʘʷ, ɹʝʟʳʤʷʥʥʘʷ ʠ ʦʟ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʢʘʤʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ, ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʤʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʠʣʘʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 5,3 ʤ. ʉʫʧʝʩʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʧʝʩʢʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,7 ʜʦ 1 ʤ. ɺ ʛʫʙʝ ɻʣʫʙʦʢʘʷ ʥʠʞʝ ʩʫʧʝʩʠ ʚʩʢʨʳʪʳ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2 ʤ. ʆʟʝʨʥʳʝ ʠʣʳ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʛʫʙʝ ɻʣʫʙʦʢʘʷ ʠ ʦʟ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 7,5 ʤ. 

ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʪʦʨʬ. ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʊʦʨʬ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʘʙʦʡ, ʨʝʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʪ 0,3 ʜʦ 3 ʤ. 

 

6.3.3 ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ: ʧʦʨʦʚʦ-ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ) ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʪʦʨʬʘʤ ʠ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ: ʧʝʩʢʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ, ʛʘʣʴʢʦʡ, ʚʘʣʫʥʘʤʠ ʠ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʦ-ʚʘʣʫʥʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʩ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʩ ʪʨʝʱʠʥʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʟʝʨʢʘʣʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 0,5-1,5 ʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 131,3-132,3 ʤ). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʪʦʢʘ ʠʟ ʦʟʝʨ, ʚ ʛʦʜʦʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ: ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ (ʤʘʡ-ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ) ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

(ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ - ʚ ʷʥʚʘʨʝ-ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1-3 ʤ, ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

0,2 ʤ. ɺʦʜʳ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʤʦʨʝʥʳ), 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʤʝʣʢʦʧʝʩʯʘʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0 

ʤ/ʩʫʪ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʦʤ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ - 8 ʤ/ʩʫʪ. 

ʆʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʢ ʦʟʝʨʘʤ ʀʤʘʥʜʨʘ ʠ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ. 
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ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʨʝʞʝ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʭʣʦʨʠʜʥʦʤʫ ʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʦʤʫ ʪʠʧʘʤ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪ 0,04 ʜʦ 0,7 ʛ/ʣ - 

ʧʨʝʩʥʳʝ, ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʠʝ. ɺʦʜʳ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʤʘʨʢʠ W4 ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤ/ʩʫʪ ʧʦ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʊʨʝʱʠʥʥʳʝ ʚʦʜʳ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʡ ʟʦʥʝ 

ʛʥʝʡʩʦʚ ʠ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚ ʘʨʭʝʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 50-60 ʤ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 

ʟʝʨʢʘʣʦ, ʝʜʠʥʦʝ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ - 2-3 ʤ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 1 

ʤ/ʩʫʪ, ʜʣʷ ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʥʝʡʩʦʚ - ʜʦ 10-20 ʤ/ʩʫʪ. 

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʨʝʱʠʥʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ, ʧʨʝʩʥʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 0,05-0,15 ʛ/ʣ, ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʠʝ ʠ ʤʷʛʢʠʝ. 

ɺʦʜʳ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʤʘʨʢʠ W4 ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 

0,1 ʤ/ʩʫʪ. ʧʦ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠ ʁ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ɸʕʉ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʩ 6Áʉ (ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) ʜʦ 18,6 Áʉ. 

ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʝʪʦʥʫ 

ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ. 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ-ʩʨʝʜʳ ʢ ʙʝʪʦʥʘʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʜʦ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʦ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʨʅ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ - ʦʪ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʜʦ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʩʧʝʮʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ ʙʝʪʦʥʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʢʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʨʘʟʙʠʪʦʤ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʨʫʪʦʧʘʜʘʶʱʠʭ 

ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʝʨʝʪʝʨʪʳʝ ʜʦ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʨʦʜʳ (ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʪʳ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 30 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂɸʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6.3.3.1 - 6.3.3.2. 
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1 ï ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (tQIV); 2 ï ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (gQIII); 3 ï ʛʥʝʡʩʳ; 4 ï ʩʠʣʴʥʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʠ ʜʨʝʩʚʷʥʦ-ʱʝʙʝʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ; 5 ï 

ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ; 6 ï ʟʦʥʳ ʩʠʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ; 7 ï ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʋɻɺ: ʚʚʝʨʭʫ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʜʦ ʚʦʜʳ, ʚʥʠʟʫ ï 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.1 ï ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦ ʣʠʥʠʠ I-I 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.2 ï ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦ ʣʠʥʠʠ II-II  
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ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂɸʕʉ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0.3-0.6 ʤ/ʩʫʪ. [30]. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʌɻʋɻʇ çɻʠʜʨʦʩʧʝʮʛʝʦʣʦʛʠʷè ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ɾʈʆ 

ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ: ʜʣʷ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-8 ʤ/ʩʫʪ 

(ʨʝʞʝ ʜʦ 25 ʤ/ʩʫʪ); ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʞʠʣʴʥʳʭ ʚʦʜ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0.04-4.0 ʤ/ʩʫʪ [29, 38]. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʩʠʣʴʥʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʛʥʝʡʩʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3.9 ʤ/ʩʫʪ, ʩʣʘʙʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʛʥʝʡʩʦʚ ï 190.036 ʤ/ʩʫʪ [39]. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 

1 ʤ/ʩʫʪ, ʜʣʷ ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʥʝʡʩʦʚ ï ʜʦ 10-20 ʤ/ʩʫʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʝ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.1), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʥʝʡʩʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʥʦʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ (20-40Á) ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ [29]. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 65 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 

ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʝʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʡ-ʩʭʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʛʠʧʩ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʘʤʝʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʝʪʠ ʆʄʉʅ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2012 ʛʛ. 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.3). ʀʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʧʦʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʆʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ: ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʢ ʚʦʜʦʸʤʫ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʶ. ʄʝʞʜʫ ʂʇ ɾʈʆ ʠ 

ɸʆ-2 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʋɻɺ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʮʢʦʨʧʫʩʘ 1-

ʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʋɻɺ (ʩʢʚ. ˉˉ 308, 309). ʊʘʢʫʶ ʘʥʦʤʘʣʠʶ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ [40]. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʆ-1, 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠʟ ʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ɸʆ-1 (ʢʨʦʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ) ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʵʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʟ. ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ (ʩʢʚ. ˉˉ 206, 207, 209, 210). ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ˉˉ 206 ʠ 207, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 6 ʤ ʦʪ ʦʟʝʨʘ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʟʝʨʘ ʥʘ 0.7 ʠ 1.3 ʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ˉˉ 209 ʠ 210, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 30-35 ʤ ʦʪ ʦʟʝʨʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 
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ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ: ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʦʟʝʨʝ ʥʘ 0.05 ʠ 0.45 ʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠ ʝʸ ʥʦʤʝʨ; 2 ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ; 3 ï 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ɸʕʉ; 4 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʸʤʳ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʠ; 5 ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 6 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ɸʕʉ. 7 ï ʛʠʜʨʦʠʟʦʛʠʧʩʳ ʘʨʭʝʡʩʢʦ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʝʪʨ ʠ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ; 8 ï ʛʠʜʨʦʠʟʦʛʠʧʩʳ ʯʝʨʝʟ 0,5 ʤʝʪʨʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.3 - ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʛʠʜʨʦʠʟʦʛʠʧʩ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʳʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2012 ʛʛ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ 5 ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ɸʆ-1, ɸʆ-2, ʩʧʝʮʢʦʨʧʫʩ 1-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ (ʆʉʂ-1), ʩʧʝʮʢʦʨʧʫʩ 2-ʦʡ 

ʦʯʝʨʝʜʠ (ʆʉʂ-2), ʍʆʈʆ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʢʠ 6.3.3.4 ï 6.3.3.8). 

ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ɸʆ-1 ʠ ʆʉʂ-1, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2015 ʛʦʜ, ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 109, 110, 703, 708 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʠʶʥʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,5ʤ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 1-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʫʨʦʚʝʥɹ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 6.3.3.4 ï 6.3.3.5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.4 - ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 2015 ʛ. ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʢʨʫʛ ɸʆ 1 ʦʯʝʨʝʜʠ 

 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.5 - ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 2015 ʛ. ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʢʨʫʛ ʆʉʂ 1 ʦʯʝʨʝʜʠ 

 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 
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ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ɸʆ-2 ʠ ʆʉʂ-2 ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,2-0,4ʤ) 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʨʠʩʫʥʢʠ 6.3.3.6 

ï 6.3.3.7).  

ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʍʆʈʆ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʝʜʫʪʩʷ 

ʩ 2010 ʛ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2015 ʛ., ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʝʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.8). ʅʘ 

ʢʦʥʝʮ 2015ʛ. ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 130,3 ʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.6 - ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 2015 ʛ. ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʢʨʫʛ ɸʆ 2 ʦʯʝʨʝʜʠ 

 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.7 - ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 2015 ʛ. ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʢʨʫʛ ʆʉʂ 2 ʦʯʝʨʝʜʠ 

 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.3.8 - ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 2015 ʛ. ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʢʨʫʛ ʍʆʈʆ.  

 

ʆʙʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ 

2015ʛ. ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʘʜʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʟʠʤʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂɸʕʉ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʥʦʚʝʡʰʝʤ ʵʪʘʧʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʋʛʣʦʚʘʪʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʦʨʬʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʥʦʚʝʡʰʝʤ ʵʪʘʧʝ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ. ʅʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʥʷʪʦʡ ʠ ʨʝʟʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ I ʧʦʨʷʜʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʦʣʴʩʢʘʷ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 300-800 ʤ).  

ʂ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʧʦʜʥʷʪʳʤ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ I ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʉʝʚʝʨʦ- ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʨʝʣʴʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 200-300 ʤ). 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʣʘʙʦʧʦʜʥʷʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʂʦʣʴʩʢʫʶ ʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʂʘʨʝʣʴʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʘʙʳʝ ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʝ ʪʝʤʧʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʦʜʥʷʪʠʷ (0-200ʤ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 
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ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʝʨʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʘ ʂɸʕʉ.  

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ I ʧʦʨʷʜʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɹʝʣʦʤʦʨʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʧʘʜʠʥʫ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʝʛʦ ʟʘʧʘʜʥʦʝ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ. 

ɺʩʝ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂɸʕʉ, ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʯʝʨʪʘʭ, ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʘʨʭʝʡʩʢʦ-ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɻʨʘʥʠʮʘʤʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʙʣʦʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʝʚʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʯʘʩʪʴʶ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ [40].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʡʦʥʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʝ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɸʧʘʪʠʪʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1,0 ï 1,5 ʤʤ/ʛʦʜ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. 

ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ ï ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4 ʤʤ/ʛʦʜ. ʅʘ ʣʠʥʠʠ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ-ʂʦʚʜʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ +14,6 ʤʤ ʟʘ 1977-1979 ʛʦʜʳ ʠ 13,9 

ʤʤ ʟʘ 1979-1981 ʛʦʜʳ. ʅʘ ʣʠʥʠʠ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ-ʂʠʨʦʚʩʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ          

+2,5 ʤʤ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ +1 ʜʦ ï1 ʤʤ/ʛʦʜ. ɺ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʄ = 5-5,5, ʦʱʫʱʘʚʰʠʝʩʷ ʩʠʣʦʶ ʜʦ 5-7 ʙʘʣʣʦʚ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʯʘʛʦʚ 

15-30 ʢʤ.). ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1942 ʧʦ 1983 ʛʦʜʳ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 179, ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ - 132. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂɸʕʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʦʱʫʱʘʣʠʩʴ ʩʠʣʦʶ ʦʢʦʣʦ 4 ʙʘʣʣʦʚ 

(02.05.60 ʠ 20.05.67 ʩ ʄ=4-4,8). ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂɸʕʉ ʦʱʫʱʘʣʦʩʴ 4 ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 3-4 

ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1911 ʧʦ 1983 ʛʦʜʳ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ ʂʘʨʝʣʠʠ (ʧʦ ʉ.ʀ. 

ʄʘʢʠʝʚʩʢʦʤʫ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʦʛʦ 

ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʛʘʟʦʥ ï ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʩʠʥʢʣʠʥʦʨʠʷ (ʨʠʩ. 6.3.2.2).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.2.2 - ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ 

 ʠ ʂʘʨʝʣʠʠ (ʧʦ ʉ.ʀ. ʄʘʢʠʝʚʩʢʦʤʫ) 

 

 

ʇʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʘ ʂɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ: ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ; ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ 

(ʦʙʝ ʚʝʪʢʠ ʨʘʟʣʦʤʘ). ʇʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʘ ʂɸʕʉ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ (ʅʇ-031-01). 
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6.3.4 ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʈʝʛʠʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʟʦʥʝ ʘʵʨʦʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʠ ʛʦʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè, ʆɸʆ çɸʧʘʪʠʪè, ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ). ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʊʫʥʪʩʘʡʦʢʠ (ʊʫʤʯʠ) ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. ɸʣʘʢʫʨʪʪʠ). ʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʧʠʬʠʪʥʳʭ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ. 

ʊʠʧ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʳʡ ʨʘʡʦʥ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʧʦʩ. ɸʣʘʢʫʨʪʪʠ ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʫ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ʈʦʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

(ʢʘʪʝʥʳ) (ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.1 - ʃʘʥʜʰʘʬʪʳ ʠ ʧʦʯʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

ʊʨʘʥʩʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

ʊʨʘʥʩʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

 

 

 

ʉʦʩʥʷʢʠ 

ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ 

ʀʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ 

ʧʦʜʟʦʣʳ 

 

ʉʦʩʥʷʢʠ (ʝʣʴʥʠʢʠ) 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʝ ʠ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʝ 

ʀʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ 

 

 

 

 

ɽʣʴʥʠʢʠ (ʩʦʩʥʷʢʠ) 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʊʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʳ 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʩʥʷʢʠ ʠ ʝʣʴʥʠʢʠ 

ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʙʦʣʦʪʘʭ 

ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʉʪʨʝʣʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʘ. 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦʯʚ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ 

ʧʦʜʟʦʣʦʚ), ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚ (ʙʝʟ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨʳ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʪʠʧʘʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 



68 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ (ʤʘʩʰʪʘʙ 1:200 000), ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ 15Ĭ15 ʢʤ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʂɸʕʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.3.4.1 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3.4.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.2 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʯʚ ʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

ʇʦʯʚʳ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʢʤ2 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ 

ʀʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ 37 7 

ʀʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʠ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʘʤʠ 

166 32 

ʊʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ 230 43 

ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʘʤʠ 71 14 

ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʵʫʪʨʦʬʥʳʝ ʠ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 20 4 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.4.1 - ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʦʪ ʂɸʕʉ 
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ɺʳʜʝʣʳ 3 ʠ 4 ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʳʤ. 

ʄʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʚ ʣʝʛʝʥʜʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʜʝʣʘ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ 

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʦʪʝʢʘʣʦ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʘʣʫʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ. ʅʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʭ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʠʤʝʶʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʣʠʰʝʥʥʳʝ 

ʚʘʣʫʥʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʦʟʝʤʘ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ɸʣʘʢʫʨʪʪʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʦʨʝʥʦʡ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ï ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʟʚʘʣʫʥʥʳʝ 

ʧʝʩʢʠ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʅʠʚʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ ʩʣʦʞʝʥʳ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. 

ʅʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ Al-Fe-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʧʦʜʟʦʣʘʤʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝ Al-Fe-

ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʳ ʧʦʜʟʦʣʦʚ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʦʚ. ʊʠʧ ʧʦʜʟʦʣʦʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʪʠʧʳ: 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 %; 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 

ʙʦʣʝʝ 3 %. 

ʊʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʥʠʭ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʜʟʦʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʤʦʱʥʳʤ (>10 ʩʤ) ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ɸʆ. 

ʅʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʅʠʚʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʛʣʝʝʚʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʚʧʘʜʠʥʳ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢ, ʥʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʪʳʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ (çʚʠʩʷʯʠʝ ʙʦʣʦʪʘè). ʆʥʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ (ʦʙʳʯʥʦ ʦʢʦʣʦ 50 ʩʤ) ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ 

ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʃʠʪʦʟʝʤʳ ï ʧʦʯʚʳ, ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʡ ʩʣʦʡ, ʣʝʞʘʱʠʡ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ. ʆʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʟʘʩʪʦʡʥʦʤʫ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʚ ʤʠʢʨʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʭ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ 

ʤʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʘʩʪʳ ʚʳʭʦʜʳ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʣʠʰʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ʕʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʯʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʦʥʠ ʥʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ. 

ʀʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʠ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʫʭʦʜʦʣʴʥʳʭ ʭʚʦʡʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ: ʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʭ ʩʦʩʥʷʢʦʚ, 

ʚʪʦʨʳʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ ʝʣʴʥʠʢʦʚ. ʊʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʳ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʷʜʘ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ 
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ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ 

ʩʫʭʦʜʦʣʴʥʳʭ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʢ ʙʦʣʦʪʥʳʤ ʨʝʜʢʦʣʝʩʴʷʤ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʨʘʟʨʝʟʘʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʂ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʂɸʕʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʠʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʚ. ʆʩʚʦʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʨʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʠʭ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚʝʩʴ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʡ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 15-20 ʩʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦ 

ʩʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʘ ʚʩʶ ʝʛʦ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʇʦʜʧʘʭʦʪʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ.  

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʡ 

ʘʵʨʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʦʜʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙ·ʣʴʰʠʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʣʠʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 80-90 ʩʤ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 10 Üʉ 

ʣʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70-80 ʩʤ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʭ ʚʦʜʥʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʥʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʆʩʫʰʝʥʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠʭ ʚʦʜʦʡ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʟʠʤʦʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 80 ʩʤ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʝʣʠʥʥʳʤʠ 

ʧʦʯʚʘʤʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʠʭ ʣʝʪʦʤ ʥʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʯʝʨʝʟ ʪʦʣʱʫ 

ʧʦʯʚʳ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ɸʆ, ɸ2 ʠ ɺ) ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʯʚʫ ʚʣʘʛʘ ʫʚʣʝʢʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʥʦʩʷ ʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ Ca, Si ʠ S (6-10 ʢʛ/ʛʘ). ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ Mg, Na, K ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ N (2-4 ʢʛ/ʛʘ). ʅʘʠʤʝʥʝʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳ Al, Fe, Mn (0,3-0,6 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ï P (0,1 ʢʛ/ʛʘ). ɺʳʩʦʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (8 ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ 1 ʛʘ). 

ɺ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʚʦʜʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʣʠʷʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʏʝʨʝʟ ʪʦʣʱʫ 1,5 ʤ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 30 % 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʙʝʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 15-20 %. ʀʟ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 
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ʪʨʘʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ S (130 ʢʛ/ʛʘ), ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ Na, Ca ʠ K (35-50 

ʢʛ/ʛʘ), ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ - Mg, N ʠ Si (8-15 ʢʛ/ʛʘ). ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ Al, 

Fe ʠ P (<2 ʢʛ/ʛʘ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʳʥʦʩʘ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʤʥʦʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʪʝʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ.  

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʇʦʯʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʤʝʥʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʫʬʝʨʥʫʶ, ʯʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʚʦʜʦʝʤʳ. ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ - ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪ.ʢ. ʧʦʯʚʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʡ 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ (ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴʶ) ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ɹʇ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ [28, 41]. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ɹʤʠʢʨ.), 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ (ʉʦʨʛ.) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʝʛʦ ʘʟʦʪʦʤ (Nʦʨʛ.): 

ɹʇ = (ɹʤʠʢʨ./ʉʦʨʛ.) ʭ (Nʦʨʛ./ʉʦʨʛ.) ʭ 104, 

ʛʜʝ ɹʇ ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪ/ʛʘ. 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ [28]. ʇʦʯʚʳ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 15): 

ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ɹʇ < 2: ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ, ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

ʪʫʥʜʨʦʚʳʝ ʠ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ. 

ʧʦʯʚʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ɹʇ = 2-8: ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʦʚʳʝ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

ʧʦʜʟʦʣʳ, ʛʫʤʫʩʦʚʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ, ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʤʥʦʛʦʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ, 

ʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ, ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʚʝʨʭʦʚʳʝ. 

ʧʦʯʚʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ɹʇ > 8: ï ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ. 

ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʜ ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ ï 0,32 ï 0,40 ʪ/ʛʘ. ʕʪʠ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ. ʆʥʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʯʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ (1,77 ï 2,59 ʪ/ʛʘ) ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʜ ʝʣʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʳ. ʀʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʦʜʟʦʣʳ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʦʯʚʘʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ (1,82 ï 4,12 ʪ/ʛʘ) ʠ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
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ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ (ʩʬʘʛʥʦʚʳʭ) ʪʦʨʬʦʚ. ʊʠʧʳ 

ʧʦʯʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʭ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3.4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.3 - ʊʠʧʳ ʧʦʯʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ɹʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʊʠʧ ʧʦʯʚ ɿʘʧʘʩʳ  

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪ/ʛʘ 

ɿʘʧʘʩʳ 

ʘʟʦʪʘ, 

ʪ/ʛʘ 

ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ  

ʙʠʦʤʘʩʩʘ,  

ʪ/ʛʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

 ʊʫʥʜʨʦʚʳʝ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ 

ʦʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʝ 

48 1,4 0,30 1,8 

ʅʠʟʢʘʷ < 2 ʊʫʥʜʨʦʚʳʝ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʧʦʜʙʫʨʳ 

65 1,1 0,70 1,8 

ʇʦʜʟʦʣʳ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

(ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ) 

52 0,7 0,32 0,8 

ʉʨʝʜʥʷʷ 2-8 ʇʦʜʟʦʣʳ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

(ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʦʚʳʝ) 

79 1,6 1,59 4,1 

ʇʦʜʟʦʣʳ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

(ʛʫʤʫʩʦʚʦ-

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ) 

60 1,0 0,77 2,1 

ɺʳʩʦʢʘʷ >8 ʇʦʜʟʦʣʳ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʤʥʦʛʦʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

74 1,1 1,83 3,7 

ʊʦʨʬʷʥʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

155 2,7 2,43 2,7 

ʊʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

ʚʝʨʭʦʚʳʝ 

134 5,0 2,79 7,8 

ɻʦʨʥʳʝ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

72 1,4 1,07 2,9 

ʊʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

162 12,6 5,06 24,3 

 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚ  

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚ - ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʪʨʘʪʝ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʧʦʜ 
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ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘʭ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʘʷ ʢ ʂɸʕʉ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʵʨʦʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ (ʂɸɿ) ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè. ɺʳʙʨʦʩʳ ʂɸɿʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʪʦʨʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʖʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʶʞʥʝʝ ʛ. 

ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʬʪʦʨʘ (ʦʪ 200 ʜʦ 400 ʤʛ/ʢʛ). ʉʝʚʝʨʥʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʟʦʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʠʣʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʬʪʦʨʦʤ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʂɸɿʘ, ʦʥʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʆʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ) ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʜʣʷ ʘʵʨʦʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʜʝʩʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ, ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʳ, ʤʝʩʪʘ ʚʳʝʤʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʦʪʩʳʧʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʚʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠʣʠ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʀʇʇʕʉ. ʉʝʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʀʇʇʕʉ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩ 1991 ʛ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʦʙʠʨʘʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 4 ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ:  

- ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢʠʡ; 

- ʂʦʚʜʦʨʩʢʠʡ; 

- ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʠʡ; 

- ʇʝʯʝʥʛʩʢʠʡ. 

ɺ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʂɸʕʉ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʦʮʝʥʢʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʣʝʩʘè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʣʝʩʘ (ICP-forests). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3.4.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.4 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ 
ʆʙʲʝʢʪ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʃʠʟʠʤʝʪʨʳ 
ʆʩʘʜʢʦ- 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʆʧʘʜʦ- 

ʫʣʦʚʠʪʝʣʠ 

M1K4 

(15 ʢʤ ʟʦʥʘ 

ʂɸʕʉ) 

ʉʦʩʥʷʢ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-

ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʡ 

67o32,515' 32o19,223' 7 -  

23-98 

ʬʦʥ 

ʉʦʩʥʷʢ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

66o57' 09,9" 

 

29o36'38,9" 

 

7 9 10 

12-94 

(15 ʢʤ ʟʦʥʘ 

ʂɸʕʉ) 

ɽʣʴʥʠʢ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

67o22,837' 32o26,016' 12 -  

24-98 

ʬʦʥ 

ɽʣʴʥʠʢ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

66o56'23,1" 

 

29o51'22,5" 

 

9 9  

 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦʤ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩ 1991 ʛ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʝʣʴʥʠʢʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩ 1994 ʛ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. 

ɸʣʘʢʫʨʪʪʠ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ Al-Fe-ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʧʦʜʟʦʣʘʭ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ [42, 43]. 

ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ  

ʨʠʩʫʥʢʝ 6.3.4.2. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʘʨʝʥʮ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʪʣʘʩʝ [44]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʘʥʇʠʅ [45]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʯʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ) ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.4.2 - ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 12-94 (15 ʢʤ ʟʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʂɸʕʉ, 

ʝʣʴʥʠʢ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ). 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ: ʩʚʠʥʝʮ, ʢʘʜʤʠʡ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʤʳʰʴʷʢ, ʨʪʫʪʴ; 

- 3,4-ʙʝʥʟʘʧʠʨʝʥʘ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

- ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ; 

- ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʘʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʇɼʂ (ʆɼʂ) 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʠʭ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.5 - ʂʣʘʩʩʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʂʣʘʩʩʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

1 ʄʳʰʴʷʢ, ʢʘʜʤʠʡ, ʨʪʫʪʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʬʪʦʨ, 3,4-ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ 

2 ɹʦʨ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʥʠʢʝʣʴ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʤʝʜʴ, ʩʫʨʴʤʘ, ʭʨʦʤ 

3 ɹʘʨʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʚʦʣʴʬʨʘʤ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ, ʘʮʝʪʦʬʝʥʦʥ 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʇɼʂ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪ. ʢ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʝʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʇɼʂ. 

ʇʦʯʚʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ:  

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʯʚ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʬʦʥʦʚʦʝ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ ʇɼʂ;  

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʯʚ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʇɼʂ ʧʨʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʤ ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ, ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʜʥʦʤ ʠ 



76 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ 

ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ;  

ʦʧʘʩʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʯʚ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʭ 

ʇɼʂ ʧʨʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʤ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ;  

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʯʚ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʇɼʂ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʠʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ɻʅ 2.1.7.2041-06 çʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ɻʣʘʚʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʚʨʘʯʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 19 ʷʥʚʘʨʷ 2006 ʛʦʜʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʅ 2.1.7.2041-06 çʇʦʯʚʘ, ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʭʨʘʥʘ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳè 

I ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (As, Hg, Pb, Cd, Zn) 

ʄʳʰʴʷʢ (As) 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ As. ʇɼʂ 

ʚʘʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ As ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,0 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ (ʢʣʘʨʢʘ), ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ - ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ As ʚ ʧʦʯʚʘʭ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5-1,8 

ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʣʘʨʢʘ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

As ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

ʈʪʫʪʴ (Hg) 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ Hg. ʇɼʂ 

ʚʘʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ Hg ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,1 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ (ʢʣʘʨʢʘ), ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ - ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ Hg ʚ ʧʦʯʚʘʭ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,215-0,223 

ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʣʘʨʢʘ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Hg 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

ʉʚʠʥʝʮ (Pb) 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʘʣʦʚʦʡ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʬʦʨʤ Pb. ʇɼʂ ʚʘʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ Pb ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32 ʤʛ/ʢʛ, ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʇɼʂ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Pb ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʤʛ/ʢʛ, ʦʙʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ (ʢʣʘʨʢʘ), 

ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ Pb ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʤʛ/ʢʛ, ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ï ʦʪ 20 ʜʦ 42 ʤʛ/ʢʛ. Cʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Pb ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.002 % (ʠʣʠ 20 ʤʛ/ʢʛ) [46]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ ʧʦ Pb 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52 ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Pb ʚ ʧʦʯʚʘʭ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɼʂ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Pb ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 



77 

ʂʘʜʤʠʡ (Cd) 

ʇɼʂ ʧʦ ʢʘʜʤʠʶ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) ʉʇ 11-102-97 çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ʇɼʂ ʧʦʯʚ ʧʦ ʉd ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʉd 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,23 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 0,27 ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʎʠʥʢ (Zn) 

ʇɼʂ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Zn ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ, 

ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Zn ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 26 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʝʣʴʥʠʢʘʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ (n=11, ʧʣ.12-94) ʠ 

19 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦʤ (n=7, ʧʣ.ʄ1ʂ4). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ Zn ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʘʤʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩʦʩʥʷʢʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʛʦ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

Cʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Zn ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,006 % (ʠʣʠ 60 ʤʛ/ʢʛ) [46]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ ʧʦ Zn ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 83 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Zn ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ 

ʂɸʕʉ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 12 ʜʦ 23 ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʠ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Zn ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

II  ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (Cu, Ni, Cr, Co) 

ʄʝʜʴ (Cu) 

ʇɼʂ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Cu ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ, 

ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Cu ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,99 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʝʣʴʥʠʢʘʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ (n=11, ʧʣ.12-94) 

ʠ 1,87 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦʤ (n=7, ʧʣ. ʄ1ʂ4). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ Cu ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʘʤʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʉu ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ 

ʂɸʕʉ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,32 ʜʦ 5,91 ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʠ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Cu ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

ʅʠʢʝʣʴ (Ni) 

ʇɼʂ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Ni ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ, 

ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Ni ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 2,7 ʜʦ 11 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʝʣʴʥʠʢʘʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ (n=11, ʧʣ.12-94) ʠ 

ʦʪ 3,2 ʜʦ 16,3 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦʤ (n=7, ʧʣ.ʄ1ʂ4). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ Ni ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʘʤʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè (ʛ. ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ni ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,0008 % (ʠʣʠ 8 ʤʛ/ʢʛ) [46]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Ni ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ 
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ʂɸʕʉ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1,34 ʜʦ 3,65 ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

Ni ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

ʍʨʦʤ (Cr) 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ Cr 

ʰʝʩʪʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʉr ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ. ʇɼʂ ʚʘʣʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʳ Cr (VI) ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ (ʢʣʘʨʢʘ), ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ. ʇɼʂ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʉr ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,0 ʤʛ/ʢʛ. Cʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Cr ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,0025 % (ʠʣʠ 25 ʤʛ/ʢʛ) 

(ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, 1962). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ Cr ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʉr ʚ ʧʦʯʚʘʭ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,2-6,0 ʤʛ/ʢʛ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ- 0,08-0,15 ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Cr ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

ʂʦʙʘʣʴʪ (Co)  

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʉo. 

ʇɼʂ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Co ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,0 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ (ʢʣʘʨʢʘ), 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Co ʚ ʧʦʯʚʘʭ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,18-0,75 

ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Co ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

III  ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ (Mn) 

ʇɼʂ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Mn ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Mn ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 104 ʜʦ 530 ʤʛ/ʢʛ 

ʚ ʝʣʴʥʠʢʘʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ (n=11, ʧʣ.12-94) ʠ ʦʪ 25 ʜʦ 128 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦʤ (n=7, ʧʣ. ʄ1ʂ4). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ Mn ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʘʤʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Mn ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,06 % (ʠʣʠ 600 ʤʛ/ʢʛ) [46]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇɼʂ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʨʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 660 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ Mn ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 37 ʜʦ 175 

ʤʛ/ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʠ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Mn 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. 

ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʘ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ S, pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʦʯʚ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 
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ʉʝʨʘ S 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ S. ʇɼʂ 

ʚʘʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ S ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 160 ʤʛ/ʢʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ (ʢʣʘʨʢʘ), ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ S ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,04% (ʠʣʠ 400 

ʤʛ/ʢʛ) [46]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʣʘʨʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 560 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ S ʚ ʧʦʯʚʘʭ 15 ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1101-1488 

ʤʛ/ʢʛ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ- 130-153 ʤʛ/ʢʛ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ S ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 76 ʜʦ 296 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʝʣʴʥʠʢʘʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ (n=11, ʧʣ.12-94) ʠ ʦʪ 9 ʜʦ 32 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦʤ 

(n=7, ʧʣ. ʄ1ʂ4). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ S ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʘʤʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 15 

ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʝʣʦʚʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè (ʛ. ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢ). ʇʦ ʧʦʯʚʘʤ ʩʦʩʥʦʚʳʭ 

ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʪʣʘʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ S ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1500 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ S ʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʬʦʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.3.4.3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʘʤʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ 

ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

 

 

ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ

1,07444
1,0475

0,95

1

1,05

1,1

1,15

ʬʦʥ  ʧʣ.12-94

p =0,07, n=11

   

ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ

1,03
1,06

0,9

0,95

1

1,05

1,1

1,15

1,2

ʬʦʥ ʧʣ.ʄ1K4

p =0,06, n=7

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.4.3 - ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʚ 15 

ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ.  

 

ʈH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 

ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

6.3.4.4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ pH ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʘʤʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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pH

3,963,77

2
2,5

3
3,5

4
4,5

5
5,5

ʬʦʥ  ʧʣ.12-94

p =0,33, n=11

   

pH

3,9975

3,67

3

3,5

4

4,5

ʬʦʥ ʧʣ.ʄ1K4

p =0,13, n=7

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.4.4 - pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʦʯʚ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  

ʠ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ. 

 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè ʧʨʦʚʝʜʝʥ rʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʮʝʟʠʝʤ-137, ʢʘʢ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ [115,116]. 

ʉʝʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 12 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.3.4.5), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 30-ʪʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂɸʕʉ: 

 - 2 ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʘʤʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (C1) ʠ ʚ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʫʭʠʭ ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (C2); 

 - 5 ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʢʤ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(1-5); 

 - 4 ʧʣʦʱʘʜʢʠ ï ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ (I-IV);  

 - 1 ʬʦʥʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 30 ʢʤ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʌ).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.4.5. ʉʭʝʤʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. 
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ɼʣʷ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʤʝʩʪʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʪʙʦʨ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 77 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʣʝʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʩʥʷʢʠ ʯʝʨʥʠʯʥʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ (ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʉ1, 1, ʌ, I, II) ʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦ 

ʯʝʨʥʠʯʥʳʝ (ʧʣʦʱʘʜʢʠ 2, 3, 5, III, IV). ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 4 ʪʠʧ ʣʝʩʘ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʝʣʴʥʠʢ 

ʯʝʨʥʠʯʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ, ʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʉ2 - ʢʘʢ ʩʦʩʥʷʢ ʯʝʨʥʠʯʥʦ-ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʦʚʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ. ɼʨʝʚʦʩʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ V ʠ Vʘ 

ʢʣʘʩʩʘ ʙʦʥʠʪʝʪʘ (Pinus sylvestris L.), ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ - ʙʝʨʝʟʳ ʧʦʚʠʩʣʦʡ 

(Betula pendula Roth. ʍ) ʠ ʙʝʨʝʟʳ ʧʫʰʠʩʪʦʡ (Betula pubescens Ehrh) ʠ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ (Picea 

obovata Ledeb.). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʭʦʜʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

(ʈʠʩʫʥʢʠ 6.3.4.6, 6.3.4.7). 

     
 

     ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʈʘʟʨʝʟ ʉ2.         ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʈʘʟʨʝʟ ʌ. 

 

ʇʦʜʩʪʠʣʢʘ (ʆ) ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 9 ʩʤ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ (1-2 ʩʤ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʦʧʘʜʦʤ ʩʦʩʥʳ, ʙʝʨʝʟʳ, ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʘ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʘʷ, ʢʦʬʝʡʥʦ-ʙʫʨʘʷ, ʛʫʩʪʦ ʧʨʦʥʠʟʘʥʘ ʢʦʨʥʷʤʠ, 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʝʟʢʠʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʦʚʥʘʷ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ɸʆ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ 1,5 ʩʤ, ʩʚʝʞʠʡ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ 

ʜʦ ʯʝʨʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʝʟʢʠʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ɽ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 9 ʩʤ, ʩʚʝʞʠʡ, ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʝʩʳʡ, ʧʝʩʦʢ, 

ʨʳʭʣʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦ 4-5 ʤʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʱʝʙʝʥʴ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʤʳʪʳ ʜʦ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʤʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ (ʨʝʜʢʦ ʙʦʣʝʝ 5 ʩʤ), ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʝʟʢʠʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʘʨʤʘʥʥʘʷ ʠʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ B1f, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 10-15 ʩʤ, ʩʚʝʞʠʡ, ʦʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-

ʨʞʘʚʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦ ʨʞʘʚʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ, ʧʝʩʦʢ, ʨʳʭʣʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, 

ʤʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 5 ʤʤ, ʤʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 1 ʩʤ, ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʢʘʤʥʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 10 ʩʤ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʩʥʳʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʦʚʥʘʷ. 
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ɻʦʨʠʟʦʥʪ B2f ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 10-17 ʩʤ, ʩʚʝʞʠʡ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʡ, ʢʥʠʟʫ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʡ, ʧʝʩʦʢ, ʨʳʭʣʳʡ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʜʦ 2 ʩʤ, ʛʨʘʚʠʡ ʠ ʢʘʤʥʠ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʟʘʤʝʪʥʳʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʦʚʥʘʷ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ɺʉ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 11-16 ʩʤ, ʩʚʝʞʠʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʨʳʭʣʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ 

ʧʷʪʥʘ ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 2-3 ʤʤ, ʢʦʨʥʝʡ ʥʝʪ, ʛʨʘʚʠʡ ʜʦ 1 ʩʤ, ʝʜʠʥʠʯʥʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʤʥʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 20 ʩʤ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʟʘʤʝʪʥʳʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʦʚʥʘʷ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʉ ʩʚʝʞʠʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, 

ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʨʳʭʣʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʥʝʪ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ B2f ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʘʤʥʠ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 12 

ʩʤ), ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʜʦ 70% ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʥʠʞʝ ʵʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʣʦʪʥʦ 

ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ɺʉ ʠ ʉ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ 

ʢʠʩʣʘʷ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʢʠʩʣʘʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʝʝ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʠ ʚʥʠʟ 

ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ; 

- ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʦʜʟʦʣʘʤ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤ; 

- ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 137Cs ʩʭʦʜʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʪʠʧʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 137Cs ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʟʘʧʘʩ) 137Cs ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ (0-30 ʩʤ) 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 530-2459 ɹʢ/ʤ2 (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.6), ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 1 ʂʠ/ʢʤ2 (~37000 ɹʢ/ʤ2); 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.4.6. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 137Cs 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 137Cs 

ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ (0-30 

ʩʤ), ɹʢ/ʤ2 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
137Cs ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ɹʢ/ʤ2 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, 

ʩʤ 

ɿʘʧʘʩ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, 

ʢʛ/ʤ2 

ʉ1 754Ñ300 151Ñ12 5 3,48 

ʉ2 1042Ñ230 252Ñ36 11 6,67 

1 1276Ñ305 181Ñ20 6,5 4,61 

2 2459Ñ291 268Ñ25 6 5,45 

3 810Ñ267 333Ñ23 2 3,98 

4 1032Ñ221 175Ñ23 8,5 3,01 

5 968Ñ217 128Ñ12 4 2,27 

I 530Ñ240 117Ñ9 4 2,14 

II  1873Ñ244 329Ñ26 9 4,29 

III  924Ñ267 208Ñ20 5 5,20 

IV  1460Ñ244 125Ñ14 4 3,64 

ʌ 1034Ñ260 113Ñ9 5 1,68 
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- ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 137Cs ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʁʪ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɽʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʚʣʠʷʥʠʝ ɸʕʉ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.   

 

6.3.5 ɹʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘ 

6.3.5.1 ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʝʣʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʦʩʥʳ ʠ ʝʣʴʥʠʢʘʤʠ ʚʦʨʦʥʠʯʥʦ-ʯʝʨʥʠʯʥʳʤʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʠ ʝʣʦʚʳʝ ʚʦʨʦʥʠʯʥʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ ʣʝʩʘ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ 

ʤʥʦʛʦ ʙʝʨʝʟʳ. ʉʦʩʥʷʢʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʝʣʦʚʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʙʝʨʝʟʳ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʣʴ, ʩʦʩʥʘ, ʙʝʨʝʟʘ, ʠʟ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʠʚʳ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ, ʢʘʨʣʠʢʦʚʘʷ ʙʝʨʝʟʘ. 

ɺ ʣʝʩʥʳʭ ʮʝʥʦʟʘʭ ʜʣʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʦʨʦʥʠʢʠ, ʯʝʨʥʠʢʠ, ʛʦʣʫʙʠʢʠ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ, ʠʟ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʛʦʚʠʢʘ ʜʝʨʥʠʩʪʦʛʦ, 

ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʣʘʧʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ ʨʦʜʦʚ 

ʮʝʪʨʘʨʠʠ, ʢʣʘʜʦʥʠʠ, ʢʣʘʜʠʥʳ, ʥʝʬʨʦʤʳ, ʧʝʣʴʪʠʛʝʨʳ, ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʘʨʢʪʦʫʩ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ, ʧʝʨʣʦʚʥʠʢ ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʡ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʨʝʜʢʦʩʪʦʡʥʳʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʝ 

ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʤʦʭʦʚʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʥʘ ʌʨʠʟʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʙʝʨʝʟʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʨʷʙʠʥʳ. 

ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʝʣʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʩ 

ʝʣʴʶ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʤʦʭʦʚʳʝ, ʨʝʞʝ ʤʦʭʦʚʦ-ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ. ʇʷʪʥʘʤʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʦʩʥʷʢʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ (ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ) ʠ ʩʦʩʥʷʢʠ ʤʦʭʦʚʳʝ (ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ, 

ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʳʭ ʠ ʩʬʘʛʥʦʚʳʭ). ɹʝʨʝʟʦʚʳʝ ʠ ʝʣʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʙʝʨʝʟʦʡ 

ʧʫʰʠʩʪʦʡ. ʅʝʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ ʙʝʨʝʟʥʷʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʦʙʳʯʥʳ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ, ʦʩʦʢʦʚʦ-ʤʦʭʦʚʳʝ ʠʣʠ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʤʦʭʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʯʘʩʪʦ ʩʦ 

ʩʬʘʛʥʦʚʳʤʠ ʤʭʘʤʠ ʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʣʝʩʘʭ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʠʣʴʥʳ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʪʨʘʚʳ: ʚʝʡʥʠʢ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʡ, 

ʦʩʦʢʠ ʧʝʧʝʣʴʥʘʷ ʠ ʜʝʨʥʠʩʪʘʷ, ʭʚʦʱ ʣʝʩʥʦʡ, ʩʘʙʝʣʴʥʠʢ ʙʦʣʦʪʥʳʡ, ʣʘʙʘʟʥʠʢ ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʳʡ. ʂ 

ʙʝʨʝʟʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʙʠʥʘ, ʦʣʴʭʘ ʢʦʣʴʩʢʘʷ, ʯʝʨʝʤʫʭʘ ʧʪʠʯʴʷ. ɺ ʧʦʜʣʝʩʢʝ ʦʙʳʯʥʳ 

ʠʚʳ ʩʠʟʘʷ, ʬʠʣʠʢʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʣʘʧʣʘʥʜʩʢʘʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʟʘʨʦʩʣʠ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʡ ʙʝʨʝʟʳ. 

ʆʟʝʨʘ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʤʠ ʙʦʣʦʪʘʤʠ ʩ ʙʝʨʝʟʦʡ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʡ, 

ʤʦʨʦʰʢʦʡ, ʭʚʦʱʝʤ ʣʝʩʥʳʤ, ʙʦʣʦʪʥʳʤ, ʪʦʧʷʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʅʝʨʝʜʢʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠʚʥʷʢʦʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠʨʫʯʴʝʚʳʭ ʠʚʥʷʢʦʚ. ɽʩʪʴ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ. 
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ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʘʘʧʘ-ʙʦʣʦʪʘ ʣʘʧʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʪʠ 

ʙʦʣʦʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ. ʇʦʧʝʨʝʢ ʫʢʣʦʥʘ ʙʦʣʦʪʘ ʠʜʫʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ 

ʛʨʷʜʳ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʤʦʯʘʞʠʥʳ. ʄʦʯʘʞʠʥʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 70 % 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʛʨʷʜʳ ï 30 %. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʯʘʞʠʥʳ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʳ ʠ ʟʘʥʷʪʳ ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʵʫʪʨʦʬʥʳʤʠ ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʠ ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʳʤʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʳʯʥʳ 

ʧʫʭʦʥʦʩ ʜʝʨʥʠʩʪʳʡ, ʦʩʦʢʘ ʚʦʜʥʘʷ, ʧʫʰʠʮʘ ʤʥʦʛʦʢʦʣʦʩʢʦʚʘʷ, ʭʚʦʱ ʪʦʧʷʥʦʡ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʤʦʯʘʞʠʥʳ ʩ ʤʦʣʠʥʠʝʡ ʛʦʣʫʙʦʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤʠ ʠʚʘʤʠ: ʯʝʨʥʠʢʦʚʠʜʥʦʡ, 

ʤʠʨʪʦʚʠʜʥʦʡ, ʣʘʧʣʘʥʜʩʢʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪ ʢʦʚʝʨ ʛʠʧʥʦʚʳʭ ʠ ʵʫʪʨʦʬʥʳʭ 

ʩʬʘʛʥʦʚʳʭ ʤʭʦʚ. ʅʝʤʘʣʦ ʤʦʯʘʞʠʥ ʩ ʦʛʦʣʝʥʥʳʤ ʪʦʨʬʦʤ. 

ʈʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʟʘʥʷʪʳ ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʠ ʦʩʦʢʦʚʦ-

ʭʚʦʱʝʚʳʤʠ ʛʠʧʥʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʩʬʘʛʥʦʚʳʤʠ ʙʦʣʦʪʘʤʠ. ʉʨʝʜʠ ʪʨʘʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʭʚʦʱ 

ʪʦʧ̫ʥʦʡ, ʦʩʦʢʠ ʚʦʜʥʘʷ, ʚʟʜʫʪʘʷ, ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʧʣʦʜʥʘʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʧʨʠʤʝʩʴ ʧʫʰʠʮʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʣʦʩʢʦʚʦʡ, ʩʘʙʝʣʴʥʠʢʘ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʜʨ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʦʙʳʯʥʳ ʢʘʨʣʠʢʦʚʘʷ ʙʝʨʝʟʘ, ʠʚʳ 

ʣʘʧʣʘʥʜʩʢʘʷ ʠ ʬʠʣʠʢʦʣʠʩʪʥʘʷ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʨʘʚʷʥʳʝ, ʪʨʘʚʷʥʦ-ʤʦʭʦʚʳʝ, ʪʨʘʚʷʥʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʦ-

ʤʦʭʦʚʳʝ ʙʦʣʦʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʠʭ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ: ʦʙʱʠʤ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝʤ ʬʣʦʨʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1973 ʧʦ 2006 ʛʦʜ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʝʡ ʠ ʚʳʨʫʙʢʦʡ ʣʝʩʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʨʦʧ ʠ 

ʜʦʨʦʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʣʩʷ ʥʘʙʦʨ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʇʨʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʬʣʦʨʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 297 

ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 60 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ ʠ 161 ʨʦʜʫ. 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʩʦʚ 

ʃʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʂʦʣʴʩʢʫʶ ɸʕʉ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦʪʘʝʞʥʳʤ ʨʝʜʢʦʩʪʦʡʥʳʤ ʣʝʩʘʤ. ʂʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʝʩʦʚ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, 

ʥʠʟʢʦʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʭʦʜʘ ʜʝʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʟʘʧʘʩ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55 ʤ3/ʛʘ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 0,44 ʤ3/ʛʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,47, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʣʘʩʩ ʙʦʥʠʪʝʪʘ V, VI. 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʜʝʩʴ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʩʨʝʜʥʝʦʙʣʘʩʪʥʳʤ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.5.1), 

ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦ ʣʝʩʬʦʥʜʫ ʚʩʝʡ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʥʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 
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ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʤʘʣʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠ ʟʘʧʘʩʦʤ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʨʫʙʦʢ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʫʙʢʠ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʩ 1924 ʛʦʜʘ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 70 ʣʝʪ ʜʦ 90-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.5.1 - ʊʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ 

ʇʦʨʦʜʘ ʆʙʱʘʷ 

ʣʝʩʦ- 

ʧʦʢʨʳʪʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʛʘ 

ɿʘʧʘʩ, ʪʳʩ. ʤ3 ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʆʙʱʠʡ ɺ ʪ. ʯ. 

ʩʧʝʣʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʩʪʦʡ-

ʥʳʭ 

ɺʦʟ-

ʨʘʩʪ 

ɹʦ-

ʥʠ-

ʪʝʪ 

ʇʦʣʥʦ-

ʪʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʟʘʧʘʩ 

ʅʘ ʧʦ-

ʢʨʳʪʳʭ 

ʣʝʩʦʤ 

ʉʧʝʣʳʭ 

ʧʝʨʝʩʪʦʡ-

ʥʳʭ 

ʉʦʩʥʘ 89340 3495,2 809,5 75 5,6 0,49 42 57 

ɽʣʴ 25215 1025,2 814,8 152 6,0 0,37 42 52 

ʃʠʩʪ-

ʚʝʥʥʠʮʘ 

22 0,3 - 25 6,0 0,45 20 - 

ɹʝʨʝʟʘ 111854 239,1 19,4 46 6,1 0,49 22 31 

ɺʩʝʛʦ 126439 4759,9 1643,7 88 5,7 5,7 0,46 54 

 

ɺʩʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʩʝʣʢʘ ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ɿʘʰʝʝʢ ʣʝʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʨʫʙʣʝʥʳ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʨʫʙʢʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʳʨʫʙʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʥʝʜʦʨʫʙʦʚ. ʇʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʙʝʨʝʟʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʣʘ ʩʧʣʘʚʫ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ, ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʰʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʫʙʢʝ ʣʝʩʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʨʫʙʦʢ ʟʘʪʷʛʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʩʦʚ 

ʠʛʨʘʣʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʘʨʠ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʚ 1961 ʠ 1972 ʛʦʜʘʭ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ ʣʝʪʥʠʤʠ ʩʝʟʦʥʘʤʠ. 

ʃʝʩʘ ʚʙʣʠʟʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ 3 (ʧʦ 5-ʠ 

ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ). ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʙʘʣʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 20 % 

ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʕʪʦ ʭʚʦʡʥʳʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʠ ʚ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʭ, ʚʝʨʝʩʢʦʚʳʭ, ʙʨʫʩʥʠʯʥʳʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʭʠʭ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘʭ, ʛʜʝ ʧʦʞʘʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʩʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʦ 2416 ʛʘ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 1984 ʛʘ ʠʣʠ 82,1 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ. ʉʦʟʜʘʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʛʝʢʪʘʨ ʭʚʦʡʥʳʭ ʵʢʟʦʪʦʚ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʝʩʪʴ ʠ ʚʙʣʠʟʠ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʥʘ ʈʦʚʘʪ-ʦʩʪʨʦʚʝ, ʛʜʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʚʳʩʦʪʳ 10 ʤ, ʜʘʝʪ ʩʧʝʣʳʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʘʤʦʩʝʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʂʦʣʴʩʢʫʶ ɸʕʉ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʚ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ, ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʫʙʢʦʡ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʘ ʠʤʝʶʪ 

ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʫʙʦʨʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʜʨʦʚʘ, ʘ ʩʳʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ - ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʃʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15-ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʧʦʣʥʦʡ ʦʭʨʘʥʝ. ʀʟ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ 15-ʪʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʫʶ ʟʦʥʫ 

ʚʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚʭʦʜʷʪ 50 ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʭ 4 ʢʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.3.5.2, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 6.3.5.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.5.2 - ɻʨʫʧʧʳ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧ 

ʅʦʤʝʨʘ 

ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ˉ ˉ 

ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ˉ ˉ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

27 1 90-91 2 265-269 5 

36-38 3 221-234 14 276-285 10 

56-58 3 235-238 

243-248 

2 

6 

  

73-74 2 254-256 2   

 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʚʦʰʝʜʰʝʛʦ ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʫ ʂɸʕʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

64217 ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.3.5.3). ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʣʝʩʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʅʝʨʝʩʪʦʚʳʝ ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʟʦʥʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʩʧʣʦʰʥʦʣʝʩʦʩʝʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʫʙʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʥʝʨʝʩʪʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʟʝʨ 

ʀʤʘʥʜʨʘ, ɺʝʨʭʥʷ ̫ ʠ ʅʠʞʥʷ ̫ ʇʠʨʝʥʛʘ 1 ʢʤ, ʚʦʢʨʫʛ ʦʟʝʨʘ ʇʠʥʦʟʝʨʦ - 500 ʤ. ɺʦʢʨʫʛ 

ʨʳʙʦʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʠʨʝʥʛʘ ʰʠʨʠʥʘ ʥʝʨʝʩʪʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ 3 ʢʤ. 

 

 

 



87 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.5.1 - ʂʘʨʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ,  

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 15 ʢʤ ʟʦʥʫ ʂɸʕʉ 

 

 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʫ ʚʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʥʝʨʝʩʪʦʦʭʨʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʦʩʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ 50409 ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 78,5 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ 96,9 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ-

ʄʫʨʤʘʥʩʢ ʰʠʨʠʥʦʡ 500 ʤ ʚʜʦʣʴ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʪʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʐʦʩʩʝʡʥʘʷ 

ʜʦʨʦʛʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ-ʄʫʨʤʘʥʩʢ (ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʄ-18) ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʩʩʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʰʠʨʠʥʦʡ 250 ʤ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʇʠʨʝʥʛʘ - ʂʦʚʜʦʨ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚʜʦʣʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠ ʰʦʩʩʝʡʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15-ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1142 ʛʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.5.3 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʟʝʤʝʣʴ ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʚ ʛʘ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʣʝʩʦʚ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʟʘʱʠʪʥʦʩʪʠ 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʟʝʤʝʣʴ 

ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ 

ʃʝʩʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʅʝʣʝʩʥʳʝ ʟʝʤʣʠ 

ʇʦʢʨʳʪʳʝ ʣʝʩʦʤ ʅʝ 

ʧʦʢʨʳʪʳʝ 

ʣʝʩʦʤ 

ɺʩʝʛʦ 

ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣ ɹ

ɺʦʜʳ ɼʦʨʦʛʠ, 

ʧʨʦʩʝʢʠ 

ɹʦʣʦʪʘ ʇʨʦʯʠʝ 

ʟʝʤʣʠ 

ɺʩʝʛʦ 

ʥʝʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ 
ʇʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʝ 

ʅʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚ

-ʥʳʝ 

ʀʪʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪ. 

ʣʝʩʦʤ 

I 

 

ʅʝʨʝʩʪʦ-ʦʭʨʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʦʩʳ 

50409 6943 1024 17147 21 17168 28915 73 3620 633 33241 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ 

ʧʦʣʦʩʳ 

1142 565 367 932 7 939 3 1 156 43 203 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ 483 191 112 303 - 303 1 2 128 49 180 

III  ʀʪʦʛʦ 52034 7699 10683 18382 28 184100 28919 76 3904 725 33624 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʣʝʩʘ 

12183 4361 4996 9357 78 9435 231 47 2169 301 2748 

ɺʩʝʛʦ  64217 12060 15679 27739 106 27845 29150 123 6073 1026 36372 
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ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʣʝʩʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʟʝʣʝʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 483 ʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʉʌʉʈ ʚ 1979 ʛʦʜʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 170 ʛʘ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʝ ʤʝʞʜʫ ʦʟʝʨʘʤʠ ʀʤʘʥʜʨʘ ʠ 

ʇʠʥʦʟʝʨʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ. ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʣʝʩʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʟʜʝʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ - ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʷʛʦʜ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʳʞʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʟʠʤʳ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʩʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʝʩʝʥʦ 52034 ʛʘ ʠʣʠ 81,0 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʣʝʩʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʨʫʙʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʝʥʝʝ 12,183 ʛʘ, ʪ.ʝ. ʤʝʥʝʝ 20 % ʚʩʝʡ 

ʣʝʩʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 1 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʣʝʩʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʟʦʥʫ. 

ɺʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʟʝʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 29 ʪʳʩ. 

ʛʘ) ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʣʝʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ʆʥʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʥʳʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʰʴ 43 % ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʤʫ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʣʝʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56,5 %. 

ʉʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʣʝʩʘ ʚ 30 ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʨʠʩ. 6.3.5.2) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.5.2 - ʉʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʣʝʩʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

 

ɺ 15-ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʝʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ - 106 ʛʘ ʠʣʠ 0,3 

%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʣʝʩʘʭ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʘʨʝʡ ʠ ʧʫʩʪʳʨʝʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ 

ʥʝʨʝʩʪʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʜʠʥ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʣʝʩʠʚʰʠʭʩʷ ʚʳʨʫʙʦʢ ʚ ʵʪʠʭ ʣʝʩʘʭ ʥʝʪ. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʝʝ 99 %, ʪ.ʝ. 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʣʝʩʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʅʝʣʝʩʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʙʦʣʦʪ - ʤʝʥʝʝ 10 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʬʦʥʜʘ. 
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ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʢʘʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʣʝʩʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 17 ʪʳʩ. ʛʘ. 

ʃʝʩʦʩʳʨʴʝʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʜʦ 150-200 ʪʳʩ. ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʫ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʪʳʩ. ʤ3 ʚ ʛʦʜ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʩʥʷʢʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʥʘ ʶʞʥʳʭ 

ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʳʰʝ 150 

ʤ3 ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ 1 ʛʘ. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʩʢʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʩʬʘʛʥʦʚʦʤ ʟʘʧʘʩ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 ʤ3 ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15-ʢʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʢʘʢ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʦ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʤʫ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ ʩʦʩʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 89,3 ʪʳʩ. ʛʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70,6 % ʦʪ ʚʩʝʡ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɿʘʧʘʩ ʝʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ 3,5 

ʤʣʥ. ʤ3 ʠʣʠ 73,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ. ʅʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ɸʕʉ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʩʧʝʣʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘʧʘʩ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 243,6 

ʪʳʩ. ʤ3, ʚ ʝʣʦʚʳʭ - 64,6 ʪʳʩ. ʤ3. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʣʠ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʙʝʨʝʟʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʥʷʢʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʏʠʩʪʳʭ ʝʣʴʥʠʢʦʚ ʥʝ ʤʥʦʛʦ, ʘ ʙʝʨʝʟʥʷʢʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝʪ. 

ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʟʘʧʘʩ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 54,3 ʤ3 

ʥʘ 1 ʛʘ. ʇʦʯʪʠ 90 % ʵʪʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ, ʠʣʠ 

ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ, ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʤ. 

ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ III  ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʳʝ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

1618 ʛʘ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʟʘʧʘʩ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50,2 ʤ3 ʥʘ 1 ʛʘ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʨʫʙʦʢ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʨʫʙʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ, ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʉʧʣʦʰʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʣʝʩʘ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ. 

ɺʩʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʳʨʫʙʢʠ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʣʝʩʦʚ. ʉʝʡʯʘʩ ʧʨʠʩʧʝʚʘʶʱʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 10 %, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʣʝʩʦʩʳʨʴʝʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʦʚ 

ɺ ʣʝʩʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ï 816,1 ʪʳʩ.ʤ3, ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʝʩʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ï ʵʪʦ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ Vʘ ʠ Vʙ 

ʙʦʥʠʪʝʪʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 27,5 ʪʳʩ. ʤ3, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʙʦʢ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ 
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ʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʠʟʢʦʪʦʚʘʨʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʩʪʦʷ.  

ɺ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʚʙʣʠʟʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 0,5 ʪʳʩ. ʤ3 ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʨʘʢ-ʩʝʨʷʥʢʘ ʠ ʩʥʝʞʥʦʝ 

ʰʶʪʪʝ. ʆʙʝ ʵʪʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ. ʆʯʘʛʦʚ 

ʵʥʪʦʤʦʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʨʦʤʝ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʧʷʜʝʥʠʮʳ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 31 ʛʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ɺʚʠʜʫ 

ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʣʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʘʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʢʘʢ ʝʣʦʚʘʷ ʛʫʙʢʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɺʦ ʬʣʦʨʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 116 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʷʛʦʜʥʳʭ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39,7 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʚʠʜʦʚ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ. ʕʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʜʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ: ʚʦʣʯʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ; ʧʘʣʴʯʘʪʦʢʦʨʝʥʥʠʢ, ʧʷʪʥʠʩʪʳʡ 

ʢʦʢʫʰʥʠʢ ʜʣʠʥʥʦʨʦʛʠʡ, ʛʚʦʟʜʠʢʘ ʧʳʰʥʘʷ ʠ ʜʨ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ: 

- ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʠʜʳ - ʣʴʥʷʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʜʦʥʥʠʢ ʙʝʣʳʡ, ʜʦʥʥʠʢ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʩʠʥʶʭʘ ʛʦʣʫʙʘʷ, ʯʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʚʝʨʦʥʠʢʘ ʜʫʙʨʘʚʥʘʷ ʠ ʜʨ.; 

- ʚʠʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʘʣʝʥʴʢʫʶ ʬʠʪʦʤʘʩʩʫ - 

ʨʦʩʷʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʨʦʩʷʥʢʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʘʷ, ʙʘʨʘʥʝʮ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠ ʜʨ.; 

- 7 ʚʠʜʦʚ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ - ʮʝʪʨʘʨʠʷ 

ʠʩʣʘʥʜʩʢʘʷ; 

- 4 ʚʠʜʘ ʤʦʭʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ ʩʬʘʛʥʫʤ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʷʛʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʬʣʦʨʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 115 ʚʠʜʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ - ʥʘ ʙʦʣʦʪʘʭ ʠ ʦʪʢʦʩʘʭ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʣʫʛʘʭ. 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʂɸʕʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʷʛʦʜʥʠʢʠ: ʙʨʫʩʥʠʢʘ, 

ʚʦʨʦʥʠʢʘ, ʛʦʣʫʙʠʢʘ, ʤʦʨʦʰʢʘ, ʯʝʨʥʠʢʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʙʦʨʫ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʙʨʫʩʥʠʢʘ, ʯʝʨʥʠʢʘ ʠ 

ʤʦʨʦʰʢʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʦʨʦʥʠʢʘ. ʗʛʦʜʥʠʢʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢ 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 18-22 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚ. ɺ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʤ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʨʦʩʣʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 19474 ʛʘ, ʯʝʨʥʠʢʠ 141298 ʛʘ, ʤʦʨʦʰʢʠ 5962 ʛʘ, 

ʛʦʣʫʙʠʢʠ 1840 ʛʘ (ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʫʯʝʪʘ 1994 ʛʦʜʘ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʞʘʡ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 48/14, ʯʝʨʥʠʢʠ 29/11, ʤʦʨʦʰʢʠ 31/11, ʛʦʣʫʙʠʢʠ 

21/8 ʢʛ ʩ 1 ʛʘ (ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʡ). 

ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩ ʷʛʦʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 926/377, ʯʝʨʥʠʢʠ 4057/1555, 

ʤʦʨʦʰʢʠ 186/64, ʛʦʣʫʙʠʢʠ 39/15 ʪ ʩ 1 ʛʘ. 

6.3.5.2 ʆʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʌʣʦʨʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʂɸʕʉ (ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, 

ʧʧ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ ʠ ɿʘʰʝʝʢ) ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 297 ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 253 

ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʠ 44 ʘʜʚʝʥʪʠʚʥʳʭ. 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 40 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ 

ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʬʣʦʨʳ (22 ʚʠʜʘ) ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʙʠʦʥʘʜʟʦʨʫ (ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʠʜʘʤ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʦʩʦʙʦʤ 

ʚʥʠʤʘʥʠʠ ʢ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ). 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. ɿʘʰʝʝʢ, ʧʦʩ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʩʦʚʭʦʟʘ çʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠè 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.5.3).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.5.3 - ʄʝʩʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 14 ʚʠʜʦʚ. ʂ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʤ (ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʧʦʜ 

ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʠ ʠʚʘ ʪʨʝʭʪʳʯʠʥʢʦʚʘʷ. 

ɼʚʘ ʚʠʜʘ ï ʧʘʣʴʯʘʪʦʢʦʨʝʥʥʠʢ ʊʨʘʫʥʰʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʢʦʩʪʝʥʝʮ ʟʝʣʝʥʳʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ (ʨʝʜʢʠʤʠ ʩ ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ). 

ʈʝʜʢʠʭ ʠʣʠ ʫʟʢʦʣʦʢʘʣʴʥʳʭ - 12 ʚʠʜʦʚ: ʦʩʦʢʘ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʭʘʤʝʜʘʬʥʝ 

ʯʘʰʝʯʥʘʷ, ʧʦʣʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢ ʟʝʣʝʥʳʡ, ʣʘʜʴʷʥ ʪʨʝʭʥʘʜʨʝʟʥʳʡ, ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʤʤʘ ʢʫʨʯʘʚʘʷ, ʱʫʯʢʘ 

ʩʠʟʘʷ, ʢʠʧʨʝʡ ʙʝʣʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ, ʛʫʜʘʡʝʨʘ ʧʦʣʟʫʯʘʷ, ʢʦʢʫʰʥʠʢ ʢʦʤʘʨʠʥʳʡ, ʪʘʡʥʠʢ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʡ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʘʣʪʘʡʩʢʘʷ, ʢʘʤʥʝʣʦʤʢʘ ʙʦʣʦʪʥʘʷ. 
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ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. ɿʘʰʝʝʢ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ 16 ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʂʨʘʩʥʦʡ 

ʢʥʠʛʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʢʦʩʪʝʥʝʮ ʟʝʣʝʥʳʡ, ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʤʤʘ ʢʫʨʯʘʚʘʷ, ʢʠʧʨʝʡ 

ʙʝʣʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ, ʠʚʘ ʪʨʝʭʪʳʯʠʥʢʦʚʘʷ ʠ ʜʨ. ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 11 

ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ: ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ, ʧʘʣʴʯʘʪʦʢʦʨʝʥʥʠʢ ʧʷʪʥʠʩʪʳʡ, ʨʷʙʠʥʘ ɻʦʨʦʜʢʦʚʘ ʠ 

ʜʨ. 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʩʦʚʭʦʟʘ çʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠè ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 10 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 30 ʢʤ ʟʦʥʝ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 20 ʥʘʭʦʜʦʢ ʥʘ 100 ʢʤ2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 

6.3.5.4.). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3.5.4 - ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

 

ʉʨʝʜʠ ʨʝʜʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʚ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ - 

ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ, ʦʩʦʢʘ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ ï ʚʠʜʳ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ [47]. 

ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 7 ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Orchidaceae, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʢʦʥʚʝʥʮʠʶ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

6.3.5.3 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 15-ʢʤ 

ʟʦʥʫ ʚʦʢʨʫʛ ɸʕʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 1999 ʛʦʜʘ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʦʙʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʝʩʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʧʦ ʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʨʝʜʥʝʦʙʣʘʩʪʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʘʢ ʙʦʥʠʪʝʪ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʟʘʧʘʩ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ 

ʩʧʝʣʳʭ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʢʠ 

ʇʠʨʝʥʛʘ, ʚ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ 221-225, 236-238 ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ, ʯʝʤ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʤʝʜʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʳ ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-50 ʢʤ. 

ʖʞʥʝʝ ʵʪʠʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʚ 

ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ 243-245, 265-267, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʣʢʘ ɿʘʰʝʝʢ ʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, ʚ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ 294-302, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʬʦʥʦʚʳʤ 

ʫʨʦʚʥʷʤ ʚ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩʦʩʥʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʠʢʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʫʩʪʦʰʝʡ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ 15-ʢʤ ʟʦʥʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʜʠʥ, ʧʫʩʪʳʨʝʡ ʠ ʧʨʦʛʘʣʠʥ, 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʝʜʥʳʭ (ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ) 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ (ʙʦʣʦʪʘ) ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʘ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʩʝʛʦ 6 ʛʘ, ʯʪʦ ʥʠʯʪʦʞʥʦ ʤʘʣʦ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ ʇʦʣʷʨʥʦ- 

ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʢ.ʙ.ʥ. ɸ.ʅ. ʂʠʟʝʝʚʳʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʤʢʈ/ʯ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʫʨʘʥʘ ï 238 ʠ ʪʦʨʠʷ ï 232, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ. 

ʆʥʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʠʟ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʭʚʦʝ 

ʩʦʩʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 7ɺʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ [43]. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

6.3.6 ɾʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [47-52], ʩʨʝʜʠ 242 ʚʠʜʦʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ: 41 ʚʠʜ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, 196 ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ, 2 ʚʠʜʘ 

ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ ʠ 3 ʚʠʜʘ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ. ʀʟ ʧʪʠʮ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 60 ʚʠʜʦʚ, 63 % ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʪʠʮ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ 

ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (7 ʚʠʜʦʚ), ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ (9 ʚʠʜʦʚ) ʠ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʤʠ (9 ʚʠʜʦʚ) ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 16 ʚʠʜʦʚ ʟʚʝʨʝʡ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ 

ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʀʟ ʧʪʠʮ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʛʥʝʟʜʷʪʩʷ 112 ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 



95 

ʟʠʤʫʶʪ 17 ʚʠʜʦʚ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʭʠʱʥʠʢʠ (ʷʩʪʨʝʙ-ʪʝʪʝʨʝʚʷʪʥʠʢ, ʦʨʸʣ, ʢʨʝʯʝʪ, ʬʠʣʠʥ) ʟʠʤʫʶʪ ʚ 

ʛʦʜʳ ʦʙʠʣʠʷ ʙʦʨʦʚʦʡ ʜʠʯʠ, ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʛʦ ʣʝʤʤʠʥʛʘ.  

ʌʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʂɸʕʉ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 26 

ʚʠʜʦʚ. ʂʣʘʩʩ ʨʝʧʪʠʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 2 ʚʠʜʘʤʠ (ʛʘʜʶʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʷʱʝʨʠʮʘ 

ʞʠʚʦʨʦʜʷʱʘʷ) ʠ ʢʣʘʩʩ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ï 1 ʚʠʜʦʤ (ʣʷʛʫʰʢʘ ʪʨʘʚʷʥʘʷ). ʀʟ ʧʪʠʮ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʛʥʝʟʜʷʪʩʷ 112 ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʠʤʫʶʪ 17 ʚʠʜʦʚ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʭʠʱʥʠʢʠ (ʷʩʪʨʝʙ-ʪʝʪʝʨʝʚʷʪʥʠʢ, 

ʦʨʸʣ, ʢʨʝʯʝʪ, ʬʠʣʠʥ) ʟʠʤʫʶʪ ʚ ʛʦʜʳ ʦʙʠʣʠʷ ʙʦʨʦʚʦʡ ʜʠʯʠ. 

ʅʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʂɸʕʉ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʜʦʣʠʥʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʘʭ, ʚ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʣʝʩʘʭ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʛʦʨʥʦ-ʪʫʥʜʨʦʚʳʭ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʢʨʘʩʥʦ-ʩʝʨʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ 

(13 ʵʢʟ. /ʛʘ), ʚ ʛʦʨʥʦ-ʪʫʥʜʨʦʚʦʤ - ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʡ ʣʝʤʤʠʥʛ (11 ʵʢʟ./ʛʘ), ʩʦʜʦʤʠʥʘʥʪʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʳʞʘʷ ʧʦʣʸʚʢʘ (8 ʵʢʟ./ʛʘ), ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ (4 ʵʢʟ./ʛʘ), ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʧʦʣʝʚʢʘ-ʵʢʦʥʦʤʢʘ (4 ʵʢʟ./ʛʘ). ʉʨʝʜʠ ʤʝʣʢʠʭ ʭʠʱʥʠʢʦʚ - ʛʦʨʥʦʩʪʘʡ (5 

ʵʢʟ./1000 ʛʘ), ʣʠʩʠʮʘ (2 ʵʢʟ./1000 ʛʘ) ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ (0,3 ʵʢʟ./1000 ʛʘ), ʩʨʝʜʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ï ʙʫʨʳʡ ʤʝʜʚʝʜʴ (0,1 ʵʢʟ./1000 ʛʘ). ʉʨʝʜʠ ʢʦʧʳʪʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʣʦʩʴ (0,8 ʵʢʟ./1000 ʛʘ). 

ʉʨʝʜʠ ʧʪʠʮ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʢʨʷʢʚʘ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʦʭʘʣʴ, ʛʦʛʦʣʴ, ʟʠʤʥʷʢ, ʜʝʨʙʥʠʢ, ʙʝʣʘʷ 

ʢʫʨʦʧʘʪʢʘ, ʛʣʫʭʘʨʴ (4 ʵʢʟ. ʥʘ1000 ʛʘ), ʪʝʪʝʨʝʚ (3 ʵʢʟ. ʥʘ 1000 ʛʘ), ʬʠʬʠ, ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢ, ʙʝʢʘʩ, 

ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʘʷ ʯʘʡʢʘ, ʢʫʢʫʰʢʘ, ʪʨʸʭʧʘʣʳʡ ʜʷʪʝʣ, ʞʸʣʪʘʷ ʪʨʷʩʦʛʫʟʢʘ, ʣʫʛʦʚʦʡ ʢʦʥʸʢ, 

ʩʚʠʨʠʩʪʝʣʴ, ʛʦʨʠʭʚʦʩʪʢʘ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʢʘʤʝʥʢʘ, ʨʷʙʠʥʥʠʢ, ʙʝʣʦʙʨʦʚʠʢ, ʧʝʥʦʯʢʘ-

ʚʝʩʥʠʯʢʘ, ʩʝʨʘʷ ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ, ʩʝʨʦʛʦʣʦʚʘʷ ʛʘʠʯʢʘ, ʢʘʤʳʰʦʚʘʷ ʦʚʩʷʥʢʘ, ʧʫʥʦʯʢʘ, ʶʨʦʢ, 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʯʝʯʸʪʢʘ, ʱʫʨ, ʢʫʢʰʘ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʳʰʝʚʠʜʥʳʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʥʝ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʠʣʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʤʠʦʬʘʛʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʛʦʨʥʦʩʪʘʡ, ʣʘʩʢʘ, ʷʩʪʨʝʙʠʥʘʷ ʩʦʚʘ, ʟʠʤʥʷʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʸʚʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70 ï ʢʨʘʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ 3-4 ʛʦʜʘ.  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ. ʄʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʙʝʜʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʀʟ ʤʝʣʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ, ʧʦʣʝʚʢʠ ʠ ʣʝʤʤʠʥʛʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʣʢʘ, ʟʘʷʮ-ʙʝʣʷʢ, ʣʠʩʠʮʘ, ʥʦʨʢʘ, ʢʫʥʠʮʘ, 

ʣʦʩʴ. ɸʤʬʠʙʠʠ ʠ ʨʝʧʪʠʣʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʣʷʛʫʰʢʦʡ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʛʘʜʶʢʦʡ ʠ 

ʞʠʚʦʨʦʜʷʱʝʡ ʷʱʝʨʠʮʝʡ. ʀʟ ʧʪʠʮ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʩʝʨʦʛʦʣʦʚʘʷ ʛʘʠʯʢʘ, ʜʨʦʟʜʳ ʙʝʣʦʙʨʦʚʠʢ 

ʠ ʧʝʚʯʠʡ, ʞʸʣʪʘʷ ʪʨʷʩʦʛʫʟʢʘ, ʶʨʦʢ, ʩʝʨʘʷ ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ, ʧʝʥʦʯʢʘ-ʚʝʩʥʠʯʢʘ, ʢʫʢʫʰʢʘ, ʢʫʢʰʘ, 

ʚʘʨʘʢʫʰʢʘ, ʛʦʨʠʭʚʦʩʪʢʘ, ʣʝʩʥʦʡ ʢʦʥʸʢ, ʪʨʸʭʧʘʣʳʡ ʜʷʪʝʣ, ʜʝʨʙʥʠʢ, ʤʦʭʥʦʥʦʛʠʡ ʩʳʯ. ʀʟ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʳʯʥʳ ʙʝʣʘʷ ʢʫʨʦʧʘʪʢʘ, ʪʝʪʝʨʝʚ, ʛʣʫʭʘʨʴ, ʨʷʙʯʠʢ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʣʠʥʥʳʭ, ʦʢʦʣʦʚʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ. ʀʟ ʘʤʬʠʙʠʡ ʦʙʠʪʘʶʪ ʪʨʘʚʷʥʳʝ 

ʣʷʛʫʰʢʠ. ʉʨʝʜʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʣʸʚʢʘ-ʵʢʦʥʦʤʢʘ, ʦʥʜʘʪʨʘ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ 

ʥʦʨʢʘ, ʚʳʜʨʘ. ʉʨʝʜʠ ʧʪʠʮ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʫʪʠʥʳʝ, ʢʫʣʠʢʠ ʠ ʚʦʨʦʙʴʠʥʳʝ. ʆʙʳʯʥʳ 

ʢʘʤʳʰʦʚʘʷ ʦʚʩʷʥʢʘ, ʦʚʩʷʥʢʘ-ʨʝʤʝʟ, ʙʝʣʘʷ ʪʨʷʩʦʛʫʟʢʘ, ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʢʨʘʯʢʘ, ʩʠʟʘʷ ʯʘʡʢʘ, ʙʝʢʘʩ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢ, ʬʠʬʠ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʣʠʪ, ʯʠʨʦʢ-ʩʚʠʩʪʫʥʦʢ, ʢʨʷʢʚʘ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʜʣʠʥʥʦʥʦʩʳʡ 
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ʢʨʦʭʘʣʠ, ʩʠʥʴʛʘ, ʛʦʛʦʣʴ. ɻʫʩʠ ʛʫʤʝʥʥʠʢʠ ʠ ʣʝʙʝʜʠ-ʢʣʠʢʫʥʳ Cygnus cygnus ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʯʘʱʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʠʛʨʘʮʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʦʨʥʦ-ʪʫʥʜʨʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʣʢʠʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʙʫʨʦʟʫʙʢʘ, ʪʸʤʥʘʷ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʩʝʨʘʷ ʧʦʣʸʚʢʠ, ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʡ 

ʣʝʤʤʠʥʛ. ʀʟ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʟʜʝʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʜʚʝʜʴ, ʨʦʩʦʤʘʭʘ, 

ʚʦʣʢ. ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʥʘʪʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʫʥʦʯʢʘ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

ʢʘʤʝʥʢʘ, ʣʫʛʦʚʦʡ ʢʦʥʸʢ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʨʞʘʥʢʘ, ʪʫʥʜʨʷʥʘʷ ʢʫʨʦʧʘʪʢʘ. 

ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʫʰʥʦʡ ʧʨʦʤʳʩʝʣ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʦʩʷʪ 8 ʚʠʜʦʚ ʟʚʝʨʝʡ - ʥʦʨʢʘ, 

ʢʫʥʠʮʘ, ʦʥʜʘʪʨʘ, ʣʠʩʠʮʘ, ʛʦʨʥʦʩʪʘʡ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʣʦʩʴ. ʂ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʡ ʦʨʥʠʪʦʬʘʫʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 12 

ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ - ʨʷʙʯʠʢ, ʛʣʫʭʘʨʴ, ʙʝʣʘʷ ʢʫʨʦʧʘʪʢʘ, ʪʝʪʝʨʝʚ, ʢʨʷʢʚʘ, ʛʦʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʢʫʣʠʢʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʦʪʦʧʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ  

ʉʨʝʜʠ ʘʤʬʠʙʠʡ ʠ ʨʝʧʪʠʣʠʡ ʢ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʞʠʚʦʨʦʜʷʱʘʷ 

ʷʱʝʨʠʮʘ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʛʘʜʶʢʘ. ʉʨʝʜʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʝʜʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʦʰʝʯʥʘʷ 

ʚʦʜʷʥʘʷ ʢʫʪʦʨʘ, ʨʝʯʥʘʷ ʚʳʜʨʘ, ʣʝʩʥʦʡ ʣʝʤʤʠʥʛ.  

ɺ ʟʦʥʝ ʂɸʕʉ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʣʸʪʘ, ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʫʩʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʪʠʮ. ɿʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʘʫʥʫ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ 

ʂɸʕʉ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʨʝʜʢʠʭ ʟʚʝʨʝʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʣʝʤʤʠʥʛʘ ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʝʣʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʤʭʦʚ ʚ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʜʣʷ ʢʫʪʦʨʳ ʠ ʙʫʨʦʟʫʙʦʢ ï ʦʙʠʣʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʜʣʷ 

ʚʳʜʨʳ ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʳʙʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ. 
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6.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

6.4.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʉʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʚʦʜʦʝʤʦʤ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʝʨʦ 

ʀʤʘʥʜʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʪʨʝʭ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ, ʧʣʝʩʦʚ: ɹʦʣʴʰʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ, 

ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ. ʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ 

ʧʣʝʩʘ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʨʝʢʘ ʅʠʚʘ, ʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʚ 

ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʷ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1934 ʥʘ ʨ. ʅʠʚʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥ ʢʘʩʢʘʜ ʅʠʚʩʢʠʭ ɻʕʉ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʡ ʢ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʦʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɺ 1938 ʛ. ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚ ʦʟʝʨʦ ʀʤʘʥʜʨʘ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʇʠʨʝʥʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʧʦʨʘ ʚʦʜ ʦʟʝʨ ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʅʠʞʥʷʷ ʇʠʨʝʥʛʘ 

ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨ. ʇʠʨʝʥʛʘ, ʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʫʶ 

ʀʤʘʥʜʨʫ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʀʤʘʥʜʨʳ - 11420 ʢʤ2 (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʢʘʣʘ). 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ɹʦʣʴʰʦʡ, ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 41, 49 ʠ 10 %. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 260 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, 

ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʩʪʴ ï 70 %, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ï 5 %, ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ï 0,55 ʢʤ/ʢʤ2. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʝʢʠ, ʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʀʤʘʥʜʨʫ: ʇʠʨʝʥʛʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 4260 ʢʤ2), ʄʦʥʯʘ 

(1480 ʢʤ2), ʇʝʯʘ (685 ʢʤ2) ʠ ʇʘʩʤʘ (733 ʢʤ2). 

ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (124,0 ʤ ɹʉ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʨʢʘʣʘ ʀʤʘʥʜʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

750 ʢʤ2, ʦʙʲʝʤ ï 8,37 ʢʤ3. ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 2,83 ʢʤ3. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʚ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʚʜʦʣʴ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʶʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʟʝʨʘ. 

ɺ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʦʯʪʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ɹʦʣʴʰʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ, 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʦʝʜʠʥʷʣʘʩʴ ʩ 

ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʧʨʦʣʠʚʦʤ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʤ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʚ 1971 ʛʦʜʫ 

ʧʨʦʣʠʚ ʙʳʣ ʩʫʞʝʥ ʜʦ 50-60 ʤ (ʛʣʫʙʠʥʘ - ʜʦ 10 ʤ). 

ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʣʠʚʦʤ 

ɿʘʷʯʴʷ ʉʘʣʤʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 1.5 ʢʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 10-12 ʤ. ɼʣʷ ʥʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʦʚʥʦʝ ʜʥʦ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʧʘʜʠʥʘʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ɼʚʫʤʷ ʧʨʦʣʠʚʘʤʠ - ʐʠʨʦʢʘʷ (ʰʠʨʠʥʦʡ 600 ʤ) ʠ ʋʟʢʘʷ ʉʘʣʤʘ (100 ʤ) - 

ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʦʝʜʠʥʷʣʘʩʴ ʩ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1964 ʧʦ 1965 ʛʦʜ ʧʨʦʣʠʚ ʐʠʨʦʢʘʷ ʉʘʣʤʘ ʩʫʞʝʥ ʜʦ 60-65 ʤ (ʛʣʫʙʠʥʘ 15-17 ʤ), ʘ 

ʧʨʦʣʠʚ ʋʟʢʘʷ ʉʘʣʤʘ - ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪ. 

ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ - ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʢʘʣʘ (18%) ʠ ʦʙʲʝʤʫ (22%) ʯʘʩʪʴ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʂʦʪʣʦʚʠʥʘ ʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʧʘʜʠʥ ʠ 

ʦʩʪʨʦʚʦʚ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ 

ɽʨʤʦʩʪʨʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 26 ʢʤ2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ɽʨʤʦʩʪʨʦʚʘ. 

ɹʝʨʝʛʘ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʳ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʣʝʩʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʫʙʳ - ʄʦʣʦʯʥʘʷ, 

ʂʘʤʢʘ-ʃʫʭʪ, ʂʫʥʯʘʩʪ, ʇʘʩʤʘ ʠ ʋʧʦʣʦʢʰʘ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʟʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4.1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʟʝʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʣʝʩʘ ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ2  

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʟʝʨʢʘʣʘ, 

ʢʤ2 

ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ ʆʙʲʝʤ 

ʚʦʜʳ, ʢʤ3  

   ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ 333 311,6 67,0 10,2 4,6 

ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ 385 352,2 42,0 9,1 3,8 

ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ 158 148,7 43,5 12,4 2,4 

ɺʩʝ ʦʟʝʨʦ 876 812,5 67,0 10,3 10,8 

 

ɺ ʙʝʟʣʝʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʠʟ ʚʩʝʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʠ ʩʪʦʢʦʚʳʝ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʦʟʝʨʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 

ʩʪʦʢʦʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʛʣʫʙʠʥʳ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ ʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚ. ʅʘ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʪʝʨ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʩʛʦʥʥʦ-ʥʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺʝʪʨʦʚʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʨʝʡʬʦʚʳʝ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʚʝʪʨʦʚʳʝ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ 

ʚʦʜʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʛʦʤʦʪʝʨʤʠʠ ʚ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʚʝʪʨʝ ʧʦ ʚʝʪʨʫ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʡ 2-5-

ʤʝʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ. ʅʠʞʝ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʠʣʠ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʪʨʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ, ʠʣʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʚʝʪʨʫ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ ʚʦʜʥʫʶ ʪʦʣʱʫ. ɺ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ 

ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʟʝʨʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʙʱʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʛʫʙʳ ʆʭʪʦʢʘʥʜʩʢʫʶ, ɿʘʰʝʝʯʥʫʶ, 

ʇʘʩʤʘ-ʛʫʙʫ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʛʦʥʦʤ ʚʦʜʳ ʠʟ ʛʫʙ ʋʧʦʣʦʢʰʠ, ʄʦʣʦʯʥʦʡ, ʂʥʷʞʦʡ. ʋ 

ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʫ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ, ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʥʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʀʤʘʥʜʨʝ. ɺ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʧʨʠ ʚʝʪʨʝ 4 ʤ/ʩ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8 ʩʤ/ʩ, 

ʘ ʚ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ - 5 ʩʤ/ʩ. 

ʇʨʠ ʶʞʥʳʭ ʚʝʪʨʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ɺ 

ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʶʞʥʳʡ ʚʝʪʝʨ (ʢʘʢ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 

ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʟʝʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɺ 

ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʦʙʱʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚ ʨʘʡʦʥ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟ ʛʫʙʳ 

ɿʘʰʝʝʯʥʦʡ ʢ ʩʝʚʝʨʥʦʤʫ ʙʝʨʝʛʫ. ɺ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʛʦʥ ʚ ʛʫʙʫ ʋʧʦʣʦʢʰʫ ʠ ʧʨʦʣʠʚ ʐʠʨʦʢʘʷ ʉʘʣʤʘ. 
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ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʨʝʡʬʦʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʀʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ɹʦʣʴʰʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ.  

ʉʪʦʢʦʚʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʚʦʜ ʤʝʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʪʨʦʚʳʤʠ. ʆʟʝʨʦ ʀʤʘʥʜʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦ-ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ ʚʦʜʦʝʤʦʤ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʨʘʚʥʳʤ 

0,4. ʆʙʤʝʥ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʦʟʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 1 ʨʘʟ ʚ 2,5 ʛʦʜʘ; ʫʢʣʦʥ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʠ 

ʩʪʦʢʦʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʱʫʪʠʤ, ʪʨʘʥʟʠʪ ʚʦʜ ʚʳʨʘʞʝʥ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʨʦʣʠʚʘʭ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʤ ʠ ʐʠʨʦʢʘʷ ʉʘʣʤʘ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʝʢ, ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʧʦʨʘ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ɻʕʉ ʅʠʚʘ-1. 

ʆʟʝʨʦ ʀʤʘʥʜʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ - 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧ-ʚʘ (ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɻʄʂ, ʆɸʆ çɸʧʘʪʠʪè, ʜʨ.). ɸʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ (ʛ. ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢ, ʛ. ɸʧʘʪʠʪʳ, ʛ. 

ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, ʧʦʩʝʣʢʠ ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ, ʅʠʚʘ-1, ɿʘʰʝʝʢ).  

ʄʝʞʜʫ ʦʟʝʨʘʤʠ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʧʨʦʨʳʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʦʜʘ ʠʟ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ, ʧʨʦʡʜʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʚ ɸʕʉ, 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʫʙʫ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ.  

ɻʫʙʘ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʣʠʚ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʦʪ 2 ʜʦ 2,5 ʢʤ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 17,5 ʤ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʛʫʙʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʣʘʙʦʧʨʦʪʦʯʥʳʤ, ʚʦʜʦʦʙʤʝʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʥʝʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʟʝʨʥʳʭ ʚʦʜ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 2.5 ʢʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 35 ʤ., ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʤʝʞʜʫ ʆʨʣʦʚʳʤʠ 

ʦʩʪʨʦʚʘʤʠ ʠ ʶʞʥʦʡ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʈʦʚʘʪ [53]. 

 

6.4.2 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʣʝʩʘ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʟʜʝʩʴ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 440 ʪʳʩ. ʢɺʪ, ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʝʩʘ - ʚ ʛʫʙʫ ʄʦʣʦʯʥʫʶ ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ 9-24 ʤ3/ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʚʦʜʦʝʤʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʦʟʝʨʝ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ ʠ ʟʘʙʠʨʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 11Áʉ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʝ ʚʦʜʳ ʪʝʧʣʝʝ 

ʦʟʝʨʥʳʭ ʥʘ 12-14Áʉ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ 17,5Áʉ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ 

ʚʦʜʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8,5-9,0Áʉ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 

ʚ ʩʙʨʦʩʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-15Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ 
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ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʟʝʨʝ (ʚ II-III  ʜʝʢʘʜʝ 

ʘʚʛʫʩʪʘ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʥʘ ʦʟʝʨʝ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʂɸʕʉ, ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-80 

ʤ3/ʩ. ɺ ʧʦʪʦʢ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʟʙʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʢʠ 

ʩʘʤʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ [54]. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʠ ʧʣʝʩʝ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʦʥʳ: 

ʟʦʥʘ I - ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ȹt0 > 8 Áʉ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʦʣʦ 0,1 ʢʤ2; 

ʟʦʥʘ II  - ʩʨʝʜʥʝʛʦ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ) ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ȹtÁ = ʦʪ 3 ʜʦ 8Áʉ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʦ 

3 ʢʤ2; 

ʟʦʥʘ III  - ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ȹtÁ < 3Áʉ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5Áʉ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʢʤ2. 

ɺ ʟʦʥʝ I ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20-50 ʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʝ ʚʦʜʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ (2,0-3,5 ʤ) ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʦʟʝʨʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʃʝʪʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 

ʦʟʝʨʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʩʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ. ɿʜʝʩʴ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ɿʦʥʝ I, 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ, ʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʚʦʜʦʝʤʘ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ.  

ɺ ʟʦʥʝ II  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʩʣʘʙʝʝ ʠ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ. ɺ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 1,5 

ʜʦ 2 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʢʘʥʘʣʘ. ʉʣʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ. ʃʝʪʦʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪ 7 ʜʦ 8Áʉ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʠ ʚʦʜʳ. ʅʘ 

ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

(ȹtÁ) ʥʘ 3-8Áʉ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʢʘʥʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʜʘʤʙʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ɿʦʥʳ I 

ʧʦʪʦʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʫʙʳ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘ-ʜʚʫʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ 

ʦʪ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʜʘʤʙʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 3 ʩʤ/ʩ. 

ɺ ʟʦʥʝ III  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʚ ʙʝʟʣʝʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʟʝʨʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3,5-5,5Áʉ. ɺ ʙʝʟʣʝʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʣʠʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʤʝʥʝʝ 

1Áʉ) [3, 4]. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʜʦʝʤʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʢʨʳʪ ʣʴʜʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ - ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʜʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 5Áʉ (ʯʘʱʝ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3Áʉ) [53] 
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ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 8 ʢʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʚʦʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ɿʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʝʩʘ - ʚʩʶ ʝʛʦ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʜʦ ʧʨʦʣʠʚʘ ʐʠʨʦʢʘʷ ʉʘʣʤʘ (ʙʦʣʝʝ 15 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ). 

ʇʦʜʦʛʨʝʪʳʝ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʤʝʰʘʶʪʩʷ ʚ ʦʟʝʨʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ 

ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜ ɸʕʉ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʱʝʝ 

ʦʩʪʳʚʘʥʠʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʣʝʩʝ ʠ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ (ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʜʘʤʙʘʤʠ - ɿʦʥʘ I ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦʜʦʝʤʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʢʤ2 - ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʫʙʳ 

ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʠ ʪʝʧʣʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʝ 

ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʧʣʝʩʘ ʜʦ ʧʨʦʣʠʚʘ 

ʐʠʨʦʢʘʷ ʉʘʣʤʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʢʤ2 (ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 25 ʢʤ2) [56]. 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 

ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 15ÁPt ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 30Á Pt [57]. 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʟʝʨʘ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʬʘʫʥʳ. ʅʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʭʦʨʦʰʦ ʘʵʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʝʪʨʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʆ2 ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʤʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆ2 ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 85 %-ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

ɺ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 10,1 ʜʦ 

13,2 ʤʛʆ/ʜʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 11,3 ʤʛʆ/ʜʤ3, ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʦʪ 86,0 ʜʦ 104,2 %, ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ - 94,0 %. 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ 

ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ - ʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100%. ɿʠʤʦʡ ʚ 

ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 60-80%, ʣʝʪʦʤ - ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʜʦ 121% 

(ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 10,3 ʤʛ/ʜʤ3). 

ɼʣʷ oʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʟʠʤʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ (1-14 ʤʛ/ʜʤ3), ʯʝʤ ʚ 

ʙʝʟʣʝʜʦʩʪʘʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï 0,5-11 ʤʛ/ʜʤ3 [55]. 

ʉʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺ ɿʦʥʘʭ II ʠ III  

ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʦʤ 

ʩʣʦʝ. ʆʩʝʥʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʆ2 ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ (ɿʦʥʳ I, II , III ). 
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʝʩʝ - ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 7,0 ʜʦ 5,2 ʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʟʤʫʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʚʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺ 80-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʦʥʝ ʩʙʨʦʩʘ 

ʪʝʧʣʳʭ ʚʦʜ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʜʦ 12,4 ʤʛ/ʜʤ3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 0,4 ʜʦ 1,5 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 

ʛʛ.) ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,65 ʤʛ/ʜʤ3. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ. 

ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,6 ʤʛ/ʜʤ3 ʜʦ 

10,75 ʤʛ/ʜʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ - 3,0 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʘʭ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,63 ʤʛ/ʜʤ3. 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 6,4 ʜʦ 7,2. ɺ ʧʣʝʩʝ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ 

ʀʤʘʥʜʨʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠ 

ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 7,2 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 6,5-8,5. ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂɸʕʉ pH 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 6,7. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʶ 

ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʚ 

ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʨʅ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʣʝʪʦʤ 

ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʝ ʚʦʜʳ (ʨʅ ʦʪ 7,1 ʜʦ 7,4). ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦ ʭʦʜʫ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʅ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʠ ʚ ɿʦʥʝ III  - ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 7,0, ʘ ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ï 6,9. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ 

ʥʠʟʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ï 6,9 [16]. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2006 ʛʦʜʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ 

ʢʘʥʘʣʝ ï 7,22, ʚ ʩʘʤʦʡ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ï 7,26. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2015 ʛʦʜ) 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʠ ʚ ʩʘʤʦʡ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʨ 500ʤ) ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 7,3 ʜʦ 7,7. 

ʆʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24 ʤʛ/ʜʤ3 ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʦʜʦʝʤ ʢʘʢ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʡ. 

ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ. ɺ 

1970-ʭ ʛʦʜʘʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 22 ʤʛ/ʜʤ3 [53]. ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 

16,7 ʜʦ 30,5 ʤʛ/ʜʤ3, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 22 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʚʳʰʝ - 
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ʦʪ 18 ʜʦ 55 ʤʛ/ʜʤ3, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 33,3 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ: ʦʩʝʥʴʶ ï 43,1 ʤʛ/ʜʤ3, ʟʠʤʦʡ ï 47,7 ʤʛ/ʜʤ3, ʚʝʩʥʦʡ ï 55,6 ʤʛ/ʜʤ3, 

ʣʝʪʦʤ ï 44,0 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ (ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ) ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚʦʜ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ɹʦʣʴʰʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʀʤʘʥʜʨʫ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʭʦʟʙʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʢʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

çʉʝʚʝʨʦʥʠʢʝʣʴè, ʆɸʆ çɸʧʘʪʠʪè ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʦʩʬʘʪʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʭʣʦʨʠʜʳ ʠ ʜʨ. ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʭʦʟʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, çʭʚʦʩʪʦʚè ʛʦʨʥʦ-

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢ ʨʘʡʦʥʫ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʥʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʚʦʜ ʚ ʛʫʙʝ ɿʘʰʝʝʯʥʦʡ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (54,2 ʤʛ/ʣ ï ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, 63,4 ʤʛ/ʣ ï ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ 

ʛʫʙʳ ɿʘʰʝʝʯʥʦʡ, ʚʜʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʝʢʫʪ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʦʜʳ ʠʟ ɹʦʣʴʰʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ. ɺ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʦʢʘ ʠʟ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʚʦʜʳ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ 

ʚʜʦʣʴ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʛʫʙʳ ɿʘʰʝʝʯʥʦʡ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, 

ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʦʢ ʠʟ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʛʫʙʫ ɿʘʰʝʝʯʥʫʶ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦ. ʅʝʩʪʝʨʦʚ ʠ ɿʘʷʯʴʝʡ ʉʘʣʤʳ, ʦʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 52,0 ï 66,4 ʤʛ/ʣ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʠ ʧʦʪʦʢʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʠʦʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʳ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ [54].  

ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2005-2015 ʛʛ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 114 Ñ 11 

ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 1000 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ - ʨʝʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʰʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʇʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʘ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʥʘʪʨʠʝʚʦʤʫ ʪʠʧʫ. ɺ ʶʞʥʦʤ ʧʣʝʩʝ ʦʟʝʨʘ - ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʚʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʣʴʮʠʷ (Ca2+ >Na+ +Mg2+) [55]. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʘʥʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ: ʦʩʝʥʴʶ 

ï 22,9 %-ʵʢʚ., ʟʠʤʦʡ ï 10,70 %-ʵʢʚ., ʚʝʩʥʦʡ 25,66 %-ʵʢʚ., ʣʝʪʦʤ ï 22,78 %-ʵʢʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʘʣʦ ʧʦʯʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, 

ʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ - ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ. ɺ ʚʦʜʘʭ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʛʫʙʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʭʣʦʨ-ʠʦʥʘ - ʦʪ 1,30 ʜʦ 3,70 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 3,39-7,58 %-

ʵʢʚ. 

ɺ ʢʘʪʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʰʝʣ ʥʘʪʨʠʡ (Na+>Ca2+>Mg2+). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʜʘ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ, ʦʥʘ ʪʝʧʝʨʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʪʨʠʷ, ʪʠʧ ʚʦʜʳ ʚʪʦʨʦʡ, ʪ.ʝ. HCO-<Ca2++Mg2+<HCʆ3 + SO4
2-. ɺʝʩʥʦʡ 



104 

ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʚʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ [57, 58]. 

ʉʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥ SO4
2- 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʠ ʚ ʛʫʙʝ 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 7,1 ʜʦ 14,2 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 100 ʤʛ/ʜʤ3. 

ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) 

ʩʨʝʜʥʷ ̫ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40,5 ʤʛ/ʜʤ3. 

 ʍʣʦʨʠʜ-ʠʦʥ Cl- 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠ ʚ ʛʫʙʝ 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 1,67 ʜʦ 5,87 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 300 ʤʛ/ʜʤ3. 

ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʚ 

2015ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 1,95 ʤʛ/ʜʤ3 ʜʦ 89,2 ʤʛ/ʜʤ3, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23,9 ʤʛ/ʜʤ3.  

ʂʘʣʴʮʠʡ Ca2+ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ [16] ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 3,35 

ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 180 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ï 

3,42 ʤʛ/ʜʤ3.  

ʄʘʛʥʠʡ Mg2+ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ [16] ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,03 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 40 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 1,00 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʅʘʪʨʠʡ Na+ 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,0 ʜʦ 12,2 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 120 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʜʥʠʤʘʣʩʷ ʜʦ 28,3 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʂʘʣʠʡ K+ 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,67 ʜʦ 2,79 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 50 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʣʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 2,64 ʤʛ/ʜʤ3. 

ɾʝʣʝʟʦ Fe 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ (ʦʙʱʝʛʦ) ʚ ʧʣʝʩʝ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʇɼʂʨ/ʭ (100 ʤʢʛ/ʜʤ3) ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʬʦʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

(34 ʤʢʛ/ʜʤ3), ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʦʪ 10 ʜʦ 18 ʤʢʛ/ʜʤ3. ɽʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 1980-ʭ 

ʛʦʜʘʭ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʜʦ 210 ʤʢʛ/ʜʤ3. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ʪʝʧʣʳʭ ʚʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ɺ 2015 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʢʘʥʘʣʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 10 ʜʦ 40 ʤʢʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 100 ʤʢʛ/ʜʤ3. ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10 ʜʦ  

50 ʤʢʛ/ʜʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 22 ʤʢʛ/ʜʤ3. 

ʂʨʝʤʥʠʡ Si 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʨʅ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 7, 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʤʥʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï H4SiO4. ɺ ʛʫʙʝ 

ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚ 1980-ʭ ʛʦʜʘʭ ʢʨʝʤʥʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʪ 0,28 ʜʦ 2,24 

ʤʢʛ/ʜʤ3, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 0,9 ʤʢʛ/ʜʤ3. 

ɺ ʢʦʥʮʝ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʟʨʦʩ ʜʦ 1,2 

ʤʢʛ/ʜʤ3. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2006 ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ 
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ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,94 ʜʦ 1,13 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 10 ʤʢʛ/ʜʤ3 [5]. ɺ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,68 ʤʛ/ʜʤ3. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʨʝʤʥʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɹʠʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʟʝʨʦ ʀʤʘʥʜʨʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʝ, ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ 

(Nʆ3 ʜʦ 35 ʤʢʛ/ʜʤ
3) ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈʆ4 ʜʦ 8 ʤʢʛ/ʜʤ

3). ʅʘ ʨʝʞʠʤ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 15-ʢʤ 

ʟʦʥʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʩʙʨʦʩʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ɸʕʉ; ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʨʤʘ ʨʳʙʦʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʳʙ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʚʦʜʫ; ʧʨʦʪʦʯʥʦʩʪʴ; ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʵʪʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʌʦʩʬʦʨ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʬʦʩʬʦʨ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʚʝʩʝʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʣʝʩʝ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ 

ʀʤʘʥʜʨʘ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ɸʕʉ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 2,5-3 

ʨʘʟʘ, ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʞʝ ʢ 1974 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 5-6 ʤʢʛ/ʜʤ3. ɺ ʢʦʥʮʝ ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʭ 

ʛʦʜʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-13 ʤʢʛ/ʜʤ3. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 58 ʤʢʛ/ʜʤ3, ʣʝʪʦʤ ï 30 ʤʢʛ/ʜʤ3. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʧʣʝʩʘ ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʀʤʘʥʜʨʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çɸʧʘʪʠʪè, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʜʦʙʳʯʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 

ʧʣʝʩʝ ɹʦʣʴʰʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 300 ʤʢʛ/ʜʤ3. 

ʌʦʩʬʘʪʳ (ʈʆ4
+). ɺ 2015 ʛ. ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,1 

ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 3,5 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,12 ʤʛ/ʜʤ3 

ʜʦ 2,4 ʤʛ/ʜʤ3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,9 ʤʛ/ʜʤ3. 

ɸʟʦʪ. ɸʟʦʪ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʷʜʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʥʠʪʨʠʪʥʳʝ, ʥʠʪʨʘʪʥʳʝ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʝ ʠʦʥʳ) ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 300-

700 ʤʢʛ/ʜʤ3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʟʦʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 300 ʤʢʛ/ ʜʤ3. ɺ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ 2006 ʛ.) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 200 ʤʢʛ/ʜʤ3. 

ɸʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ (NH4
+). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ: ʦʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʜʦ 0.1 ʤʛ/ʜʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 0,05 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 0,5 ʤʛ/ʜʤ3. ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,06 ʤʛ/ʜʤ3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 0,15 ʤʢʛ/ʜʤ3. 
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ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2011-2015 ʛʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,16 ʤʛ/ʜʤ3.  

ʅʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʟʦʪ (NO3
-). ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʣʝʩʘ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ - ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ (ʠʥʦʛʜʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,1 ʤʛ/ʜʤ3). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʣʝʩʦʚ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ 

ʀʤʘʥʜʨʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,01 ʤʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 40 ʤʛ/ʜʤ3.  

ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2015 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: ʚ ʛʫʙʝ 

ʄʦʣʦʯʥʦʡ ï 0,12 ʤʛ/ʜʤ3, ʚ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʠ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ï 0,11 ʤʛ/ʜʤ3.  

ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʚ 

2015ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 5,5 ʤʛ/ʜʤ3 ʜʦ 38,6 ʤʛ/ʜʤ3, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 19,2 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʅʠʪʨʠʪʥʳʡ ʘʟʦʪ. ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0 ʜʦ 0,54 

ʤʛ/ʜʤ3, ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,09 ʤʛ/ʜʤ3.  

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ - ʚ ʠʩʪʠʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ - ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 3,5 ʤʛ/ʜʤ3. 

ɼʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʥʠʟʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʦʡ 

ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ ï ʦʪ 2,6 ʜʦ 5,5 ʤʛʆ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 5 ʤʛʆ/ʜʤ3 [57]. ɺ ʧʦʪʦʢʝ ʩʙʨʦʩʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʚ 1980-ʭ ʛʦʜʘʭ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ: ʦʩʝʥʴʶ ï 4,1 

ʤʛʆ/ʜʤ3; ʟʠʤʦʡ ï 3,9 ʤʛʆ/ʜʤ3; ʚʝʩʥʦʡ ï 2,8 ʤʛʆ/ʜʤ3 ʠ ʣʝʪʦʤ ï 3,6 ʤʛʆ/ʜʤ3. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʳʭ ʚʦʜ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʟʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʘʷ 

ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ɿʦʥʝ III  ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6 ʤʛʆ/ʜʤ3, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 18,4 

ʤʛʆ/ʜʤ3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ - ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ. 

ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ. 

ɺ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʛʫʙʝ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʨ) ʚ 2011-2015 ʛʛ. ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʍʇʂ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 7,45 ʤʛʆ/ʜʤ3 ʜʦ 13,59 ʤʛʆ/ʜʤ3, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 

10,31 ʤʛʆ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 15 ʤʛʆ/ʜʤ3. 
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6.4.3 ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ɼʥʦ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʩʣʦʞʝʥʦ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʦʪ 2 ʜʦ 7%. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʧʝʩʦʢ ʥʘʤʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʣʢʠ ʠʟ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʣʠ ʛʨʫʙʦʛʦ 

ʜʝʪʨʠʪʘ. 

ʇʝʩʯʘʥʦ-ʠʣʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʪʠʣʘʶʪ ʜʥʦ ʩʫʙʣʠʪʦʨʘʣʠ. ʀʣʳ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ; ʦʙʳʯʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 5,0 ʜʦ 35 ʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʩʫʙʣʠʪʦʨʘʣʴ ʠ ʧʨʦʬʫʥʜʘʣʴ. ʊʠʧʠʯʥʳ ʪʦʥʢʠʝ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʳ. ʆʥʠ ʙʦʛʘʪʳ ʦʨʛʘʥʠʢʦʡ - 8-70%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 27% [53]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 10 ʪʠʧʦʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʛʣʳʙʳ, 

ʚʘʣʫʥʳ, ʛʘʣʴʢʘ, ʛʨʘʚʠʡ, ʧʝʩʦʢ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ, ʧʝʩʦʢ ʟʘʠʣʝʥʥʳʡ, ʩʝʨʳʡ ʠʣ, ʠʣ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʣ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʢʦʨʤʘ ʨʳʙ). 

ʅʘ ʜʥʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʘ ʤʘʣʦʡ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʜʘʤʙʳ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʣʳʙ ʠ ʚʘʣʫʥʦʚ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʤʝʣʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ: ʧʝʩʢʦʤ, 

ʛʨʘʚʠʝʤ, ʛʘʣʴʢʦʡ. ɺ ʢʘʥʘʣʝ ʢʘʤʥʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʩʣʦʝʤ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʜʘʤʙʘʤʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚʘʣʫʥʥʦ-

ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʉ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʢʘʥʘʣʘ (ʥʘ 300-350 ʤ) ʚ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʀʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʤʘ ʨʳʙ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʧʦʪʦʢʘ ʚʜʦʣʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʘʤʙʳ ʠ ʫ ʝʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʴʝ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʧʝʩʢʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 2-5 ʤ, ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʛʨʘʚʠʷ, ʛʘʣʴʢʠ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʥʠʟʢʦʝ - ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4%. ɺʜʦʣʴ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʜʥʦ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʦʜʦʝʤʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʛʨʫʥʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʤʠ, 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʣʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʄʝʞʜʫ ʆʨʣʦʚʳʤʠ ʦʩʪʨʦʚʘʤʠ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ 

ʙʝʨʝʛʦʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ (ʙʦʣʝʝ 20 ʤ) ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʣʳ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʚ ʠʣʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 27% (ʦʪ 8 ʜʦ 70%). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʨʘʡʦʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠ 

ʩʚʠʥʮʘ ʥʘʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʟʝʨʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʬʦʩʬʦʨ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ (ʇʇʇ), ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʣʱʝ ɼʆ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

31,7%, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï13,1%. ɺ ʧʝʩʢʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʇʇʇ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 6-8%. ɺ ʠʣʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʝ ï ʜʦ 20-40%.  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʇʇʇ, %) ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʐʠʨʦʢʦʡ ʉʘʣʤʳ - ʧʨʦʪʦʢʠ ʤʝʞʜʫ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ 

ʀʤʘʥʜʨʦʡ, ʛʜʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʧʝʩʢʘ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ɼʆ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʚ 1960-70-ʭ ʛʦʜʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 60-70 ʤʢʛ/ʛ. 

ɺ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʘʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ Ni, Cu, Pb ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ (ʩ 50 ʜʦ 160, ʩ 30 ʜʦ 87 ʠ ʩ 15 ʜʦ 40 

ʤʢʛ/ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), Zn ï ʩ 70 ʜʦ 100 ʤʢʛ/ʛ, Sr ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 15 ʨʘʟ (ʩ 5 ʜʦ 83 ʤʢʛ/ʛ) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ Mn, Fe, 

Mg, Al  [55]. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʝʩʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʟʝʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʠʤʳ ʠ ʥʘʯʘʣʝ 

ʘʧʨʝʣʷ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 10 ʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5-

1,5ʦʉ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ: ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʥʘʛʨʝʚʘʷʩʴ ʜʦ 4ʦʉ, ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ ʠ 

ʦʪʜʘʶʪ ʪʝʧʣʦ ʧʨʠʜʦʥʥʳʤ ʚʦʜʘʤ ʠ ʛʨʫʥʪʘʤ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʦʤʦʪʝʨʤʠʷ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʜʦʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʚʦʜʳ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ï ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʙʝʟʣʝʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ. ɺ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʟʝʨʝ (ʢʦʥʝʮ ʠʶʣʷ-ʥʘʯʘʣʦ ʘʚʛʫʩʪʘ) ʜʦʥʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 10-15 ʤ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 10-12ʦʉ, ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʟʝʨʘ ï 

ʜʦ 12-13ʦʉ ʠ ʚʳʰʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʨʦʣʴ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʦʟʘʧʘʩʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʙʝʟʣʝʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʫ ʜʥʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,3-0,2Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʜʦʥʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 3Áʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ 

ʢʘʥʘʣʘ ɸʕʉ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,06 ʜʦ 0,1 ʢʤ2). ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ɺ ʟʦʥʘʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ɿʦʥʝ I, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʦʪ 3 ʜʦ 5Áʉ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʦʤ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ [53]. 

 

6.4.4 ɹʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

6.4.4.1 ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʆʙɦʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʯʠʩʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 200 ʪʳʩ. ʢʣ. ʚ 1 ʤʣ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʧʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ. ɺ ʚʦʜʝ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʥʝʩʧʦʨʦʥʦʩʥʳʝ, ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʜʦ 93-97% ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ). ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʦʜʦʚ Pseudomonas ʠ Bacterium. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 
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ʥʝʩʧʦʨʦʥʦʩʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪ. ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʠ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʟʝʨʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʠʙʳ 

[59]. 

ɺ ʚʦʜʝ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 300 ʪʳʩ. ʢʣʝʪʦʢ 

ʚ 1 ʤʣ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʧʨʷʤʳʤ ʩʯʝʪʦʤ, ʚ ʪʳʩʷʯʠ ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʝʚʘ. ʊʘʢʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʮʝʥʦʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʷʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 80 ʜʦ 

200 ʢʣ. ʚ 1 ʤʣ [59]. ɺ 1984 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1975 ʛ. ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʚ 4-5 ʨʘʟ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 1154 ʪʳʩ. ʢʣ. ʚ 1 ʤʣ. 

6.4.4.2 ʌʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ 

ɺ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 163 ʚʠʜʘ, ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʦʨʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ: 

Cyanophyta - 18, Chrysophyta - 7, Bacillariophyta - 94, Pyrrophyta -3, Chlorophyta - 3. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʤ, 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

ɺ 1990 - ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ɹʘʙʠʥʩʢʦʤ ʧʣʝʩʝ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʤʠ, ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʤʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ. ɺʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʚʧʘʜʘʣ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʪʥʝʛʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ 

ʀʤʘʥʜʨʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 1960 ʛ. [60]. ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʱʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʤʝʥʝʝ 1 ʛ/ʤ3 ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 155 ʪʳʩ. ʢʣ./ʣ.  

ɺ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ɸʕʉ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ ʠʟ 76 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2/3 ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ, ʛʦʨʥʦ-ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʠ ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ - ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʳ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɺ ʢʘʥʘʣʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ (ʙʦʣʝʝ 90 

%) ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʢ ʦʣʠʛʦ- ʠ ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ʅʘ ʜʦʣʶ Ŭ - ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʣʠʰʴ 2-3 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦ ʚ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ɸʕʉ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʦʣʶʙʠʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʣʠʛʦ- ʠ ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ɿʦʥʘ I) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ (88 ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ). ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 80 % ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʦʣʠʛʦ- ʠ ɓ-

ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣ ʪʦʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʠ ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʠʣʠʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʜʘʤʙʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 
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ɺ 1990-ʝ ʛʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 234 ʪʘʢʩʦʥʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʨʘʥʛʦʤ ʥʠʞʝ ʨʦʜʘ: Cyanophyta - 

27, Dinophyta - 3, Euglenophyta - 2, Cryptophyta - 4, Chrysophyta - 26, Bacillariophyta - 107, 

Chlorophyta - 65. 

ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ɿʦʥʘ II) (æt = 3-8Áʉ) ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠ ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʳʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʳʭ ʚ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʣʠ Peridinium 

aciculiferum ʠ Ceratium hirundinella. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʚʠʜʘ Ceratium, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ - 20 ʪʳʩ. ʢʣ./ʣ ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʂɸʕʉ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʊʨʠʬʦʥʦʚʦʡ (1990) ʰʢʘʣʝ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʟʝʨ, ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ Ceratium (ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʝ - 

<10 ʪʳʩ. ʢʣ./ʣ, ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʳʤ - 10-100, ʵʚʪʨʦʬʥʦʝ - >100 ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʚʪʨʦʬʥʳʝ - > 500 ʪʳʩ. 

ʢʣ./ʣ), ʟʦʥʫ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜ ʂɸʕʉ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʦʤʫ ʪʠʧʫ. 

ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ Dinobryon bavaricum 

ʠ Sphaerocystis schroeteri. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ 

ʠ ʝʛʦ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʳʰʝ ʚ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʇʦ ʨʷʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʦʥʫ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʦʤʫ ʪʠʧʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜ ɸʕʉ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʥʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ [56]. 

6.4.4.3 ɺʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʝ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʡ 

ʣʠʪʦʨʘʣʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʣ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥ, ʩʠʣʴʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ 

ʦʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʧʣʘʥʢʪʦʥ. ɺ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ɸʕʉ ʚ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷʭ, ʠʤʝʚʰʠʭ 

ʷʨʢʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 24 ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ, ʧʨʠʯʝʤ 14 

ʠʟ ʥʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʚ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 19-20Áʉ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ 

(ʦʣʠʛʦ- ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ). ʅʘ ʜʦʣʶ ʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦcʴ 40 % ʦʪ ʚʩʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5,0 

ʤʣʥ.ʩʪʚ/ʤʣ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ɿʦʥʘ I) ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʦʱʥʳʝ, ʷʨʢʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʟʜʝʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʚʳʰʝ ï 6,0 

ʤʣʥ.ʩʪʚ/ʤʣ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ɿʦʥʝ II) ʫ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ 

ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ (250 ʤ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʜʘʤʙʳ) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,4-0,5 ʤ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-

ʩʝʨʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 1,5 ʩʤ. ɿʜʝʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 17 ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɼʦʤʠʥʘʥʪʳ - ʪʝ ʞʝ ʩʘʤʳʝ ʚʠʜʳ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʢʘʥʘʣʝ, ʠ 

ʚ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 
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ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʟʦʥʳ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ï 

7,9 ʤʣʥ.ʩʪʚ/ʤʣ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ɿʦʥʘ III) ʦʟʝʨʘ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 35 ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 2 ʤʣʥ.ʩʪʚ/ʤʣ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 75-95 % ʦʪ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɺ 1980-ʝ ʛʦʜ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 162 ʚʠʜʘ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʡ ʣʠʪʦʨʘʣʠ). ɹʦʣʝʝ 70 % ʩʧʠʩʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ [55]. ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʟʝʨʘ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʥʷʣʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʢʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʚʤʝʩʪʦ ʜʝʩʤʠʜʠʝʚʳʭ. ʉʦʩʪʘʚ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ɹʘʙʠʥʩʢʦʛʦ ʧʣʝʩʘ 

ʦʩʪʘʣʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ ʦʟʝʨ. 

6.4.4.4 ɺʳʩʰʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺʳʩʰʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʙʝʜʥʘ. ɺ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ 

ʟʘʣʠʚʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ ʠ ʭʚʦʱʘ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ 

ʵʚʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʦʙʠʣʴʥʦ ʦʙʨʘʩʪʘʶʪ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ-ʥʠʪʯʘʪʢʘʤʠ. ʂʨʫʪʦʡ 

ʩʢʣʦʥ ʜʥʘ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʝʰʘʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʤʘʢʨʦʬʠʪʳ) ʚ ʟʦʥʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʨʘʟʚʠʪʘ 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ ʙʝʨʝʛʫ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʩʣʠ ʨʜʝʩʪʘ  

ʠ hʠʣʴʥʠʢʘ. ʃʠʪʦʨʘʣʴ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʜʦʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʰʝʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʠʰʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠʙʨʝʞʴʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʠʝ ʧʦʨʦʩʣʠ ʨʜʝʩʪʦʚ, 

ʰʠʣʴʥʠʢʘ ʠ ʭʚʦʩʪʥʠʢʘ Hippuris vulgaris [53]. 

6.4.4.5 ɿʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ 

ɺ 1970-80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

117 ʪʘʢʩʦʥʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ - ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ - 6, ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ - 57, ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ - 33, ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʝ - 21. 

ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʦʟʝʨʘ ʨʦʪʘʪʦʨʥʦ-ʢʣʘʜʦʮʝʨʥʳʤ. ʊʘʢʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ 

ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ɿʘʧʦʣʷʨʴʷ. 

ɺ 1980-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʝʩʘ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʚʦʟʣʝ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ɸʕʉ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʙʳʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ - 39 ʪʳʩ.ʵʢʵ/ʤ3 

ʠ 0,44 ʛ/ʤ3 ʟʘ ʩʝʟʦʥ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠʤʝʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ (Aspianchna) ʠ ʢʦʧʝʧʦʜʳ [53]. 

ɺ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʚ ʧʣʝʩʝ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 24 ʚʠʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʢʦʣʦʚʨʘʪʦʢ -11, ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʯʢʦʚ - 7, 

ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ - 6. ɺ ʠʶʣʝ 1996 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (140 ʪʳʩ. ʵʢʟ/ʤ3) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ. 

 ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʣʘʥʢʪʦʥ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʢʦʣʦʚʨʘʪʦʯʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʠ ʙʳʣ 

ʙʝʜʝʥ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ [60]. 

ɺ 1980-ʭ ʛʦʜʘʭ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʛʦ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 37.4 ʪʳʩ. ʵʢʟ/ʤ3 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï 0,58 

ʛ/ʤ3 [53]. 
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ɺ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʝʩʘ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʵʚʨʠʙʠʦʥʪʥʳʝ ʚʠʜʳ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʨʦʚ - ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʠ 

ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ çʛʨʫʙʳʭè ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʨʦʚ ʢʘʣʘʥʦʠʜ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩ 4 (ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʟʝʨʘ) ʜʦ 8. 

ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ (ʨʘʡʦʥ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʢʪʝʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʬʦʨʤ ʙʳʣʦ 

ʚʳʟʚʘʥʦ çʵʬʬʝʢʪʦʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷè ʦʟʝʨʥʦʛʦ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʫ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ɸʕʉ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ 

ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʘ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ - ʜʦ 15Áʉ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʪʝʨʤʥʦ-ʭʦʣʦʜʦʣʶʙʠʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ.  

ɺʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʚ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ 1980-ʭ 

ʛʦʜʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ - ʚʩʝʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 19 ʚʠʜʦʚ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 39 ʪʳʩ. ʵʢʟ/ʤ3 ʠ 0,4 

ʛ/ʤ3. ʄʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

ɺ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 29 ʚʠʜʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʦʚʨʘʪʦʢ - 13, ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʯʢʦʚ - 8, ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ - 8. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʝʪʥʝʛʦ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ. ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ - 6. 

ʉ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʚ ʧʝʣʘʛʠʘʣʠ ʟʦʥʳ ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 25-43 ʪʳʩ. ʵʢʟ/ʤ3 ʠ 0.5 ʛ/ʤ3 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 44 ʪʘʢʩʦʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [53]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʢʘʥʘʣʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩ ʯʝʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʘʷ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ ʦʟʝʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʣʠʛʦ- ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʛʫʙʘ ʄʦʣʦʯʥʘʷ) 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ (57-72 % ʚʩʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ). ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʟʝʨʘ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʬʦʨʤ. 

6.4.4.6 ɿʦʦʙʝʥʪʦʩ 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ 1978-1984 ʛʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 183 ʚʠʜʘ ʠ ʬʦʨʤʳ. 

ɺ ʚʦʜʦʝʤʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʳʝ, ʭʦʣʦʜʦʣʶʙʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʦʙ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʦʟʝʨʝ [61-63]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʠ ʥʝʦʪʝʧʣʷʝʤʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʟʝʨʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 17 ʛʨʫʧʧ ʜʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʙʦʛʘʪʩʪʚʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ - 97 ʪʘʢʩʦʥʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʦʣʠʛʦʭʝʪʳ - 17. ʆʩʥʦʚʫ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʧʘʣʝʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʚʘ 

ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ - ʙʦʢʦʧʣʘʚ Pontoporeia affinis ʠ ʤʠʟʠʜʘ - Mysis oculata v. relicta. 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʳʤʠ 

ʠ ʭʦʣʦʜʦʣʶʙʠʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. 

ɺ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʯʠʥʢʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ.  

ʇʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʣʠʛʦʭʝʪʳ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʦʣʠʛʦʭʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 81,6 % ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 62,3 % ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʩʝʛʦ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʣʠʛʦʭʝʪ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ ʢʘʥʘʣʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

(2455 ʵʢʟ/ʤ2 ʠ 3,02 ʛ/ʤ2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʘ 

ʣʝʪʦʤ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 10 ʨʘʟ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï 6,4 ʛ/ʤ2. ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʚʳʝʜʘʥʠʝʤ ʜʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʨʳʙʘʤʠ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʚʨʠʪʝʨʤʥʳʤʠ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʚʦʜʥʳʤʠ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ - 99 ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

Orthocladiinae ï 50 % ʚʩʝʭ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʫ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

1,34 ʛ/ʤ2 ʫ ʦʣʠʛʦʭʝʪ ï 0,87 ʛ/ʤ2.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦʥʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʟʦʥʳ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʬʘʫʥʳ. ʆʙʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ Nematoda, Hydracarina (ʜʦ 

2000 ʵʢʟ/ʤ2), ʙʝʥʪʠʯʝʩʢʠʝ Cladocera (ʜʦ 800 ʵʢʟ/ʤ2) ʠ Copepoda. ʉʨʝʜʥʷʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ 1970-80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 2,55 ʛ/ʤ2. 

ʇʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ɿʦʥʘ 1 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʤʫ ʪʠʧʫ. ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʳʭ ʭʦʣʦʜʦʣʶʙʠʚʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ɿʦʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʥʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 83 ʪʘʢʩʦʥʘ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ - ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ (51), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 2/3 ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ Orthocladiinae. 

ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʡ ʙʦʢʦʧʣʘʚ ʈ.ʘffinis. ɼʦʣʷ ʣʠʯʠʥʦʢ 

ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʦʥʠ ʜʘʚʘʣʠ 71,3 % ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʩʝʭ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,15 ʛ/ʤ2 ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 1504 ʵʢʟ/ʤ2. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʟʠʤʥʠʡ 

ʩʝʟʦʥ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʜʦʥʥʫʶ ʬʘʫʥʫ ʚ ɿʦʥʝ II ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʧʨʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʟʜʝʩʴ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʣʠʯʠʥʦʢ 

Orthocladiinae ʠ Tanytarsini, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʦʣʠ ʪʫʙʠʬʠʮʠʜ (ʢʨʦʤʝ P. ferox) ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ 

Chironomus. 

ɿʦʦʙʝʥʪʦʩ ʟʦʥʳ ʩʣʘʙʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʩʪʳʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢ ɻʪʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʦʜʦʝʤʘ. ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ 

ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʩʣʘʙʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʝʱʝ 48 
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ʪʘʢʩʦʥʦʚ. ʀʟ 32 ʚʠʜʦʚ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ 19 ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʢ Orthocladiinae. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʦʥʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʣʠʰʴ 0,7 ʛ/ʤ2. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʜʝʩʴ ʪʦʞʝ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ - 399 ʵʢʟ/ʤ2. 

ɼʣʷ ʟʦʥʳ ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʣʘʙʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ 

ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʧʷʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ - ʣʝʪʦʤ  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ çʰʢʘʣʝ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠè, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʂʠʪʘʝʚʳʤ [64] ʧʣʝʩ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ 

ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɓ-ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʤʫ ʚʦʜʦʝʤʫ (1,25-2,50 ʛ/ʤ2). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʝʩʘ 

ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʙʠʪ ʵʢʟ1 ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʣʝʩʫ ʦʥʠ ʙʳʣʠ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ (2,62 ʙʠʪ ʵʢʟ-1), ʯʝʤ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ [56]. 

 

6.4.5 ʀʭʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ  

ʀʭʪʠʦʬʘʫʥʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʝʜʥʘ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ: 

ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʤ ʨʘʚʥʠʥʥʳʤ - ʱʫʢʘ, ʦʢʫʥʴ, ʝʨʰ, ʷʟʴ, ʦʟʝʨʥʳʡ ʛʦʣʴʷʥ, ʙʦʨʝʘʣʴʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʤ - 

ʭʘʨʠʫʩ, ʢʫʤʞʘ, ʧʦʥʪʦ-ʢʘʩʧʠʡʩʢʠʤ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʤ - ʢʦʣʶʰʢʘ, ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʤ - 

ʩʠʛʦʚʳʝ ʨʳʙʳ, ʛʦʣʴʮʳ ʨʦʜʘ Salvelinus, ʢʦʨʶʰʢʘ, ʥʘʣʠʤ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʠʜʦʚ ʚ ʦʟʝʨʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʨʳʙʳ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʠʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ 

ʠʭʪʠʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʳʙʳ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʣʦʚʘʭ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠʥʦʛʜʘ 90 %. 

ɺʠʜʳ ʨʳʙ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʣʝʩʝ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʃʦʩʦʩʝʚʳʭ - Salmonidae Rafinesque 

ʈʦʜ ʪʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʝ ʬʦʨʝʣʠ - Parasalmo Vladykov 

ʄʠʢʠʞʘ - Parasalmo mykiss Walbaum  

ʈʦʜ ʃʦʩʦʩʠ - Salmo 

ʂʫʤʞʘ (ʬʦʨʝʣʴ) - Salmo trutta trutta(L.)  

ʈʦʜ ɻʦʣʴʮʳ - Salvelinus 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʣʝʮ - Salvelinus alpinus (L.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʉʠʛʦʚʳʝ - Coregonidae 

ʈʦʜ ʉʠʛʠ - Coregonus lacepede 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʨʷʧʫʰʢʘ - Coregonus albula (L.) 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʩʠʛ - Coregonus lavaretus (L.)  

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʍʘʨʠʫʩʦʚʳʝ - Thymallidae 

ʈʦʜ ʍʘʨʠʫʩʳ - Thymallus 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʭʘʨʠʫʩ - Thymallus thymallus (L.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʂʦʨʶʰʢʦʚʳʝ - Osmeridae 

ʈʦʜ ʂʦʨʶʰʢʠ - Osmerus 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʦʨʶʰʢʘ (ʩʥʝʪʦʢ) - Osmerus eperlanus (L.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʑʫʢʦʚʳʝ - Esocidae 
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ʈʦʜ ʑʫʢʠ - Esox 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʱʫʢʘ - Esox lucius (L.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʢʘʨʧʦʚʳʝ - Cyprinidae 

ʈʦʜ ʂʘʨʧʳ - Cyprinus 

ʂʘʨʧ - Cyprinus carpio (L.) 

ʈʦʜ ɻʦʣʴʷʥʳ - Phoxinus 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʛʦʣʴʷʥ - Phoxinus phoxinus (L.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʅʘʣʠʤʦʚʳʝ - Lotidae Jordan et Everman 

ʈʦʜ ʅʘʣʠʤʳ - Lota 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʥʘʣʠʤ - Lota lota (L.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʆʢʫʥʝʚʳʝ - Percidae 

ʈʦʜ ɽʨʰʠ - Cymnocephalus 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʝʨʰ - Cymnocephalus cernuus (L.) 

ʈʦʜ ʇʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ ʦʢʫʥʠ - ʈʝrʩʘ 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʦʢʫʥʴ - ʈʝrʩʘ fluviatilis (L.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʂʦʣʶʰʢʦʚʳʝ ï Gasterosteidae 

ʈʦʜ ɼʝʚʷʪʠʠʛʣʳʝ (ʤʥʦʛʦʠʛʣʳʝ) ʢʦʣʶʰʢʠ - Pungitius 

ʂʦʣʶʰʢʘ ʜʝʚʷʪʠʠʛʣʘʷ - Pungitius pungitius pungitius (L.) 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʳʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʠʜʳ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ (ʤʠʢʠʞʘ ʠʣʠ 

ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ ʠ ʢʘʨʧ), ʞʠʚʫʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʠ ʩʦʟʜʘʚʰʠʝ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʨʦʜʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [65]. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʟʝʨʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1945 ʧʦ 1960 ʛʦʜ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2,3 ʢʛ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʚ 1956 ʛ. ï 3,8 ʢʛ/ʛʘ. ɺ 1934 ʛ. ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 4 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ 

ʦʩʚʘʠʚʘʣʦʩʴ 9 ʚʠʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʦʚʳ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ (ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʛ/ʛʘ), 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʳʙ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʫʣʦʚʘʭ [16].  

ʀʭʪʠʦʬʘʫʥʘ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ ʚ ʜʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩ 1920 ʧʦ 1930 

ʛʦʜʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʚʦʜʥʦʡ ʠ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 

80 % (ʧʦ ʚʝʩʫ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʣʦʚʘʭ) ʣʦʩʦʩʝʚʳʤʠ ʠ ʩʠʛʦʚʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ, ʨʘʥʝʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʟʝʨʝ ʀʤʘʥʜʨʘ: ʩʠʛ, ʛʦʣʝʮ, 

ʨʷʧʫʰʢʘ, ʩʥʝʪʦʢ, ʭʘʨʠʫʩ, ʥʘʣʠʤ. 

ɺ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʩʠʛʠ ï 42,8 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʳʣʦʚʘ ʨʳʙʳ - ʠ ʛʦʣʴʮʳ ï 42,0 %. ʂʫʤʞʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʨʝʜʢʦ. ɽʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʫʣʦʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 3 %. ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʘʨʠʫʩʘ (7,4 %) ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʣʦʚ ʨʳʙʳ ʚʝʣʩʷ ʩʪʘʚʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʭʘʨʠʫʩ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʵʧʠʬʘʛʦʤ, ʜʝʨʞʘʣʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʳ. ɼʦʣʷ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʭʠʱʥʠʢʦʚ - 

ʦʢʫʥʷ, ʱʫʢʠ ʠ ʥʘʣʠʤʘ - ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚʩʝʛʦ 4,8 %. ɺ 1978-1979 ʛʦʜ ʦʩʥʦʚʫ ʫʣʦʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʪʘʢ ʞʝ ʩʠʛʠ ʠ ʛʦʣʴʮʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʪʘʣʘ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ (5,1 %). 
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ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂɸʕʉ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʳʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʫʙʳ 

ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʠʤʝʣ ʯʝʨʪʳ, ʦʙʱʠʝ ʩ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʦʡ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʥʝʛʦ 

ʚʭʦʜʠʣʠ ʛʦʣʴʮʳ (58,2 %) ʠ ʩʠʛʠ (34,3 %). ɼʦ 1976 ʛ. ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚʩʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ ʦʟ. ʀʤʘʥʜʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʣʴʮʘ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʚʦʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʢ 1978 ʛ. ʛʦʣʴʮʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʟʣʠ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʠʭ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ. ɺ 1974 ʛ. ʥʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜʘʭ ʂɸʕʉ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʬʦʨʝʣʝʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʣʘ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʪʥʳʭ ʫʣʦʚʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʧʘʜʘʣʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʘʜʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

1974 ʧʦ 1975 ʛʦʜ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʧʘ Caprinus carpio (ʃʫʢʠʥ, 

1998). ʆʩʥʦʚʫ ʫʣʦʚʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1970 ʧʦ 1980 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʠʛʠ ʠ ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ. 

ɺ ɿʦʥʝ I - ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʩʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩʠʛ ʠ ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʳʙ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝ-

ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ (ʠʶʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ) ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʠʛʘ ʠ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʠʰʫ ʭʠʱʥʳʭ ʨʳʙ ʟʘʥʠʤʘʣ 

ʦʢʫʥʴ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʚʨʠʙʠʦʥʪʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʥʝʛʦ, ʟʜʝʩʴ ʚ ʤʘʩʩʝ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʣʩʷ ʛʦʣʴʷʥ. 

ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʫʙʳ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚ ʟʦʥʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ɿʦʥʘ III ) - ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʩʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʦʣʴʮʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 1973-1976 ʛʦʜ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʣʴʮʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʩ 1978 ʛ, ʦʥ ʩʪʘʣ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ. 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʠʛ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ 1975-1976 ʛʦʜ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʳʙʘʤʠ ʦʪ 2+ ʜʦ 7+, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʫ 

ʫʣʦʚʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʨʳʙʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4+, 5+ ʠ 6+. ɺ 1978-1979 ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʶ ʩʪʘʜʘ ʨʳʙ: 44,2 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʨʳʙʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4+, 34,8 % - ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 5+; ʚ 1983 ʛ. ï 40,2 % - ʨʳʙʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3+, 36,9 % - ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4+. ɺ ʨʘʡʦʥʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʚ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʛʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 358 ʛ (155-1100 ʛ) ʠ 29,7 

ʩʤ (23,5-40,5). ɺ 1996-1997 ʛʦʜ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 266 ʛ (48-579), ʜʣʠʥʳ ɸʉ ï 

28,4 ʩʤ (17,3-34,8). ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʚʝʩʘ ʨʳʙ ʢʘʞʜʦʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʠʛʘʤʠ ʠʟ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʣʝʩʘ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʘ ʨʦʩʪʘ ʩʠʛʘ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʦʟʝʨʘ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʳʭ ʚʦʜ ɸʕʉ 

ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ ʩʠʛʘ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ. ɺ 

ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʫ ʩʠʛʦʚ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ - ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʥʘʛʫʣʘ ʟʠʤʦʡ ʚ ʦʪʝʧʣʷʝʤʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʩʠʛʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ 

ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ. ʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʝʣʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (1974 ʛʦʜ) 

ʟʘʨʳʙʣʝʥʠʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʛʫʙʳ ʠ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʪʠʭʠʡʥʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʭʦʜʘ ʝʝ ʠʟ ʩʘʜʢʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʤʦʣʦʜʴ ʬʦʨʝʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʚ 

ʦʟʝʨʦ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʞʠʣʘʩʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʘʩʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ ʀʤʘʥʜʨʝ: 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʛʫʙʘʭ ʂʫʥʯʘʩʪ, ʏʝʚʝʨʝʟ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ɽʨʤ ʠ ʍʦʨʪ. ɺ 1980-ʭ ʛʦʜʘʭ 
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ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʟʝʨʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʣʦʚʘʭ ʬʦʨʝʣʠ - ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʣʝʪʢʠ. ɺ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʦʨʝʣʠ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʝʡ ʬʦʨʝʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘ ʩʚʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. ʌʦʨʝʣʝʚʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 1993ʛ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʘʜʢʠ ʬʦʨʝʣʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪ ʆʆʆ çɹʃʂ-ʌʀʐè. ɺ ʩʘʜʢʘʭ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʦʨʝʣʴ ʠ ʦʩʝʪʨ. 

ɺ ʧʣʝʩʝ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂɸʕʉ ʠʤʝʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʛʦʣʴʮʦʚ. ɻʦʣʝʮ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʟʝʨʘ, ʚ ʛʫʙʳ ʠ ʟʘʣʠʚʳ ʟʘʭʦʜʠʪ ʨʝʜʢʦ. ɼʦ 1976 ʛ. ʛʦʣʴʮʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʫʙʳ 

ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʆʨʣʦʚʳʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ. ʉ 1978 ʛ. ʘʨʝʘʣ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʦʜʚʠʥʫʣʩʷ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʦʪ ʟʦʥʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩ ʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʭʦʣʦʜʥʦʚʦʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʠʛʘʤʠ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʣʦʚʘʭ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ 

ʀʤʘʥʜʨʳ ʚ 1960-ʭ ʛʦʜʘʭ ʛʦʣʴʮʳ ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 1+ ʜʦ 8+, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʯʝʪʳʨʝʭ-, ʧʷʪʠ- ʠ ʰʝʩʪʠʣʝʪʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʣʴʮʘ ʚ ʦʟʝʨʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ʂʫʤʞʘ - ʩʘʤʘʷ ʮʝʥʥʘʷ ʣʦʩʦʩʝʚʘʷ ʨʳʙʘ ʦʟʝʨʘ. ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʦʟʝʨʫ, ʝʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘ. ɽʱʝ ʚ 1975 ʛ. ʙʳʣʦ ʚʳʣʦʚʣʝʥʦ 13 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʝʱʝ ʨʝʞʝ - ʝʜʠʥʠʯʥʦ. ʆʪʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʳʙʳ ʠʤʝʣʠ ʚʝʩ ʦʪ 370 

ʜʦ 1350 ʛ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 716 ʛ), ʜʣʠʥʦʡ ʧʦ ʉʤʠʪʪʫ ʦʪ 29,3 ʜʦ 45,3 ʩʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35,4 ʩʤ). ɺʩʝ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʙʳʣʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3/0+ ʠ 3/1+. +. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʫʤʞʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʨʝʘʣ ʝʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ - ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʚʝʩʘ 2500ʛ.  

ʈʷʧʫʰʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʡ ʨʳʙʦʡ, ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1+. ɺ ɹʘʙʠʥʩʢʦʡ 

ʀʤʘʥʜʨʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʨʳʙ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 13 ʜʦ 18 ʛ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʦ 

ʉʤʠʪʫ ʦʪ 11,8 ʜʦ 12,7 ʩʤ. ʆʩʦʙʠ ʩʪʘʨʰʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ ʚ ʫʣʦʚʘʭ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ. ʅʝʨʝʩʪʠʣʠʱʘ 

ʨʷʧʫʰʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʐʠʨʦʢʦʡ ʉʘʣʤʳ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʙʝʨʝʛ) ʠ ʋʟʢʦʡ ʉʘʣʤʳ. 

ʉ ʧʝʨʝʩʳʧʢʦʡ ʋʟʢʦʡ ʉʘʣʤʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʵʪʦ ʥʝʨʝʩʪʠʣʠʱʝ 

ʠʩʯʝʟʣʦ. 

ʍʘʨʠʫʩ ʚ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʜʦ 1997 ʛʦʜʘ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʦʩʦʙʷʤʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 2+ ʜʦ 11+. ɽʛʦ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 200 ʜʦ 1230 ʛ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 462 ʛ), 

ʜʣʠʥʘ ʧʦ ʉʤʠʪʪʫ ʦʪ 25,0 ʜʦ 42,1 ʩʤ (ʩpeʜʥʷʷ 32,5 ʩʤ). ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʭʘʨʠʫʩ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʩʪʝʥʦʪʝʨʤʥʦ-ʭʦʣʦʜʦʣʶʙʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʧʦ ɻʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʠʩʯʝʟʣʠ ʠ ʥʘʣʠʤʳ. 

ʆʢʫʥʴ ʚ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʛʫʙʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ɸʕʉ. ɺʝʩ ʦʢʫʥʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʝʪʥʳʭ ʫʣʦʚʘʭ ʦʪ 180 ʜʦ 430 ʛ (ʩʨʝʜʥʠʡ 263 ʛ), 

ʜʣʠʥʘ ʧʦ ʉʤʠʪʪʫ ʦʪ 27,1 ʜʦ 29,2 ʩʤ (ʩʨʝʜʥʷʷ 27,8 ʩʤ). ɺʦʟʨʘʩʪ ʚʳʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʢʫʥʷ 3+, 4+ 

ʠ 5+. ɾʠʨʥʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʞʝʣʫʜʢʠ ʟʘʙʠʪʳ ʛʦʣʴʷʥʦʤ. ɺ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʝ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʦʢʫʥʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ɺ ʛʫʙʝ ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʩʪʘʠ ʛʦʣʴʷʥʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʠ ʝʛʦ 
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ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʦʢʫʥʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ. 

ʂʘʨʧ. ɺ ʢʦʥʮʝ 1974 ʛ. ʦʢʦʣʦ 1000 ʵʢʟ. ʢʘʨʧʘ ʙʳʣʠ ʚʳʧʫʱʝʥʳ ʚ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʫʶ ʟʦʥʫ 

ʢʘʥʘʣʘ ʂɸʕʉ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝʤ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʝʡ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʘʨʧʘ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 9800 ʛ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 89 ʩʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 9+. ɿʦʥʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʢʘʨʧʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ, 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʤ ʚʠʜʦʤ, ʦʥ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʂɸʕʉ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʠʩʯʝʟʥʝʪ. 

6.4.6 ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ  

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ɿʘʰʝʝʢ ʠ ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ, ʥʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ - ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ (ʈʀʇɺ ʋʊʇ-2), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ɸʕʉ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʫʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʜʟʦʨ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ 

ɿʦʨʠ ʩ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʌɻɹʋɿ ʎʝʥʪʨ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ˉ118 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʎɻʠʕ 

ˉ118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ). 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʥʘʜʟʦʨʘ ʎɻʠʕ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʚʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʚʦʜʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʚʦʜʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

- ʚʦʜʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

- ʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʪʚʦʨʘʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ [43] ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʩʝʣʢʘ 

ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ-2 ʠ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4.6.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4.6.1 - ʊʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

- ʆʂɹ - ʦʙʱʠʝ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ; 

- ʊʂɹ - ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʝ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ;  

- ʂʦʣʠʬʘʛʠ; 

- ʂʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʚ ʪ.ʯ. ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ; 

- ʎʠʩʪʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ; 

- ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʷʡʮʘ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉè. ʉʭʝʤʘ ʪʦʯʝʢ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ʂʦʣʴʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.4.6.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4.6.2. ʉʭʝʤʘ ʪʦʯʝʢ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ʂʦʣʴʢʦʡ ɸʕʉ  

 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ 

ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɻɹʋɿ ʎɻʠʕ ˉ118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2015 ʛʦʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4.6.1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4.6.1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ 

ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʟʘ 2015 ʛʦʜ. 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʏʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʇʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ- 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʇʦ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʇʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦ- 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ- 

ʚʫʝʪ 

ʩʘʥʠʪʘʨ.-

ʵʧʠʜʝʤ. 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ 

ʩʘʥʠʪʘʨ.-

ʵʧʠʜʝʤ. 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ 

ʩʘʥʠʪʘʨ.-

ʵʧʠʜʝʤ. 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

71 0 128 0 35 0 

1.1 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 23 0 90 0 35 0 

1.2 ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 48 0 38 0 0 0 

2. ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜʳ 229 0 634 0 36 0 

2.1 ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 175 0 585 0 32 0 

2.2 ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 54 0 49 0 4 0 

3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 425 30 682 18 2 0 
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4. ʅʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

(ʢʦʣʦʜʮʳ, ʢʘʧʪʘʞʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚ) 

3 1 13 0 0 0 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʙʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʠ ʧʦʩʝʣʢʘ ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ-2, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢ 

ʯʠʩʪʳʤ.  

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʚ 2011 ʛ. ï 

2,3%, ʚ 2012 ʛ. ï 0%, ʚ 2013 ʛ. ï 1,5%, ʚ 2014 ʛ. ï 1,2%, ʚ 2015 ʛ. ï 2,6%. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʚ 2011 ʛ. ï 

0,4%, ʚ 2012 ʛ. ï 0,2%, ʚ 2013 ʛ. ï 0,3%, ʚ 2014 ʛ. ï 0,7%, ʚ 2015 ʛ. ï 0%. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʚ 2011 ʛ. ï 

2,0%, ʚ 2012 ʛ. ï 7,5%, ʚ 2013 ʛ. ï 7,2%, ʚ 2014 ʛ. ï 8,4%, ʚ 2015 ʛ. ï 7,1%. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʌɻɹʋɿ ʎɻʠʕ ˉ118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4.6.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4.6.2. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ 2015 

ʛʦʜ. 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʏʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʇʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ- 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʇʦ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʇʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦ- 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ- 

ʚʫʝʪ 

ʩʘʥʠʪʘʨ.-

ʵʧʠʜʝʤ. 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ 

ʩʘʥʠʪʘʨ.-

ʵʧʠʜʝʤ. 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ 

ʩʘʥʠʪʘʨ.-

ʵʧʠʜʝʤ. 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

1. ɺʦʜʦʝʤʳ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 77 6 192 1 75 0 

 ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ 17 0 55 0 18 0 

2. ɺʦʜʦʝʤʳ 2-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 11 0 56 3 11 0 

 ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ 0 0 5 0 0 0 

3. ʄʦʨʷ 0 0 0 0 0 0 

 ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ 0 0 0 0 0 0 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʯʝʨʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʩʪ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʠ ʷʠʮ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʌɻɹʋɿ ʎɻʠʕ ˉ118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2015 ʛʦʜ [66], ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

2011-2015 ʛʛ. ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ [67].  

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2011-2015 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4.6.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4.6.3 ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2015 ʛʛ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ɹʢ/ʢʛ, min-max 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ɹʢ/ʢʛ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: 

ʋʩʪʴʝ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʨʝʢʘ ʇʠʨʝʥʛʘ, 

ʧʨʦʣʠʚ ʐʠʨʦʢʘʷ ʉʘʣʤʘ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʡ 

ʢʘʥʘʣ ʂɸʕʉ, ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ 

ɿʦʨʠ (ʅʠʚʘ-1) ʠ ʧ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ 

Cs-137 < 0,01 11 

Cs-134 < 0,01 7,2 

Co-60 < 0,01 40 

Sr-90 < 0,02 4,9 

ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ: 

ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʂɸʕʉ (ʟ/ʧ ʉɹʂ-2, ɸʃʂ), 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʋʊʇ-3, ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ1,2 

ʋʊʇ-2, ʨʦʜʥʠʢ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʄ18, 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ Ŭ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

< 0,09 < 0,2 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ɓ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

< 0,3 < 1,0 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʎɻʠʕ ˉ118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʆʪʜʝʣʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʉʘʥʇʠʥ 2.6.1.2523-09 çʅʦʨʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (ʅʈɹ-99/2009).  

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ 

ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.4.6.4), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ 

ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. ʇʨʦʙʳ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʂʋ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4.6.4. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ 

ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʘ 2015 ʛʦʜ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʏʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʅʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʘʣʴʬʘ-, ʙʝʪʘ- 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʩ 

ʧʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʝʤ ʂʋ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʩ 

ʧʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʝʤ ʂʋ 

ɺʩʝʛʦ 

 

ʠʟ ʥʠʭ ʩ 

ʧʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʝʤ ʂʋ 

1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

9 0 5 0 15 0 

1.1 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 6 0 2 0 12 0 

1.2 ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 3 0 3 0 3 0 

2. ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜʳ 3 0 0 0 0 0 

2.1 ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 3 0 0 0 0 0 

2.2 ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 0 0 0 0 0 0 

3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 7 0 7 0 24 0 

4. ʅʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

(ʢʦʣʦʜʮʳ, ʢʘʧʪʘʞʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚ) 

1 0 1 0 1 0 

 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ51.ʌʋ.01.000ʄ000006.05.14, ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʟʝʨʘ ʁʦʢʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ 

çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ.  

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʕʉ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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6.5. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

6.5.1. ʆʙʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʄʆ) ʛ. 

ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ. ʉʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩ ʂɸʕʉ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʛ. ɸʧʘʪʠʪʳ ʠ ʛ. ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ (ʨʠʩ. 6.5.1.1). 

ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ï ʩʘʤʳʡ ʤʦʣʦʜʦʡ ʛʦʨʦʜ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʪʘʪʫʩ ʛʦʨʦʜʘ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʝʤʫ ʚ 1991 ʛʦʜʫ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʠʤʝʣ ʩʪʘʪʫʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʩʝʣʢʘ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ 

ʧʦʜʯʠʥʷʣʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤʫ ʩʦʚʝʪʫ ʛʦʨʦʜʘ ɸʧʘʪʠʪʳ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5.1.1. ʂʘʨʪʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ 

(ʤʘʩʰʪʘʙ 1:200000) 
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ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʠ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʝʤʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,74 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʣʷʨʥʳʝ 

ɿʦʨʠ ï 3,6 ʢʤ2. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʦʨʦʜʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 2 ʧʦʩʝʣʢʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ (ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ ʠ ɿʘʰʝʝʢ). ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ - 98687 ʛʘ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʜʦ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛ. ʄʫʨʤʘʥʩʢʘ - 220 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.5.1.1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.1.1. ï ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ɹʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʤ 

ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ 22  

ɸʧʘʪʠʪʳ 44  

ʂʠʨʦʚʩʢ 59 

ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢ 65 

ʂʦʚʜʦʨ 89 

ʆʣʝʥʝʛʦʨʩʢ 91 

 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ: ʦʣʠʚʠʥʠʪʘ ʠ ʧʝʛʤʘʪʠʪʘ. ʂ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʞ.-ʜ. ʩʪʘʥʮʠʠ ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʧʝʨʦʚʩʢʠʪ-ʪʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ. 

 

6.5.2 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

ʬʠʣʠʘʣ ɸʆ ñʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤò ñʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷò, ʬʠʣʠʘʣ ʆʆʆ 

ñɸʪʦʤʊʝʧʣʦʕʣʝʢʪʨʦʉʝʪʴ ʚ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠò, ʄʋʇ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ñʊʉ-ɸʬʨʠʢʘʥʜʘò, 

ʆʆʆ ñʊʂ ɸʬʨʠʢʘʥʜʘò, ʆɸʆ ñʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠò ʠ ñʂʦʣʘʪʦʤʵʥʝʨʛʦʨʝʤʦʥʪò - ʬʠʣʠʘʣ ɸʆ 

ñɸʪʦʤʵʥʝʨʛʦʨʝʤʦʥʪò. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ ñʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤò ñʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷò ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 89,5%.  

ʆʆʆ ñʂʦʣʴʩʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ñɻʕʄò ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʂʀʇʠɸ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʦʡ ʚ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ. 

ʉʝʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 166 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʤʘʛʘʟʠʥʘʤʠ ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘʤʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʬʝʨʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʩʝʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʦʪʧʫʩʢʫ ʙʣʶʜ ʥʘ ʚʳʥʦʩ, ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʜʦʤ 

ʠ ʚ ʦʬʠʩ. ʈʳʥʦʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʦʙʰʠʨʝʥ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ: ʧʘʨʠʢʤʘʭʝʨʩʢʠʝ, ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʢʦʥ, ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʫʚʠ, ʫʩʣʫʛʠ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ-ʄʫʨʤʘʥʩʢ. 

http://www.nationalcard.ru/cityinfo542_28.html
http://www.ati.su/Trace/Default.aspx?City1=Polyarnye%20Zori&City5=Kandalaksha
http://www.nationalcard.ru/cityinfo241_28.html
http://www.ati.su/Trace/Default.aspx?City1=Polyarnye%20Zori&City5=Apatity
http://www.nationalcard.ru/cityinfo581_28.html
http://www.ati.su/Trace/Default.aspx?City1=Polyarnye%20Zori&City5=Kirovsk.,%20Murm.
http://www.nationalcard.ru/cityinfo754_28.html
http://www.ati.su/Trace/Default.aspx?City1=Polyarnye%20Zori&City5=Monchegorsk
http://www.nationalcard.ru/cityinfo589_28.html
http://www.ati.su/Trace/Default.aspx?City1=Polyarnye%20Zori&City5=Kovdor
http://www.nationalcard.ru/cityinfo852_28.html
http://www.ati.su/Trace/Default.aspx?City1=Polyarnye%20Zori&City5=Olenegorsk
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ʄʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ 

ñʄʫʨʤʘʥʩʢʘʚʪʦʪʨʘʥʩò ʘʚʪʦʢʦʣʦʥʥʘ ˉ 1443. 

6.5.3 ʆʩʦʙʦ-ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘɦʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʦʩʦʙʦ-ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʜʘʣʝʝ ʆʆʇʊ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ [113]. ɺ 30-ʪʠ ʢʤ ʟʦʥʫ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.5.3.1) ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʆʆʇʊ: 

1. ʃʘʧʣʘʥʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ.  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʡʛʠ, 

ʛʦʨʥʳʭ ʪʫʥʜʨ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʠʢʦʛʦ ʦʣʝʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨ ʧʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉ 1985 ʛʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʖʅɽʉʂʆ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚʦ ɺʩʝʤʠʨʥʫʶ 

ʩʝʪʴ ʢʘʢ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʘʪ. 

2. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʂʘʡʪʘè.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʝʜʢʠʭ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʳʝ 

ʢʥʠʛʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʢʘʢ ʩʘʧʩʘʥ, 

ʦʨʣʘʥ-ʙʝʣʦʭʚʦʩʪ, ʣʝʙʝʜʴ-ʢʣʠʢʫʥ, ʨʝʜʢʠʡ ʤʦʣʣʶʩʢ ï ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʞʝʤʯʫʞʥʠʮʘ, 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʝ ʝʣʴʥʠʢʠ ʠ ʜʨ. 

3. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʂʦʣʚʠʮʢʠʡè.  

ɿʘʢʘʟʥʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʦʩʝʡ, ʦʣʝʥʝʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʆʇʊ ʠʤʝʶʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʂʨʘʩʥʳʝ ʢʥʠʛʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. 

4. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ çɽʢʦʩʪʨʦʚʩʢʦʝ ʢʠʥʪʠʱʝè.  

ʆʢʦʣʦ ʜʚʫʭʩʦʪ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʩʘʘʤʩʢʠʡ ʧʦʛʦʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʨʫʧʧʘ ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʭʦʣʤʦʚ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʢʠʥʪʠʱʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʧʨʝʜʘʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʦʛʠʣʘʤʠ ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʟʘʚʦʝʚʘʪʝʣʝʡ. ʀʤʝʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5.3.1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆʆʇʊ ʚ 30-ʢʤ ʟʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ 

ʥʘ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʆʆʇʊ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʘʣʦʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
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ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ɺʩʝ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʶ ʦʩʦʙʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ, ʥʘʫʯʥʦʝ, 

ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʠʥʦʝ ʮʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

6.5.4 ʄʝʜʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 01.01.2016 ʛʦʜʘ ʚ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17092 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ (2,2 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ - 14721 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï 22 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 1 ʢʤ2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.5.4.1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.4.1 ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ 

ɿʦʨʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʄɹɸ ʥʘ 01.01.2016) 
 

ʆʙʘ ʧʦʣʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʣʝʪ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, 

ʯʝʣ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢ 

ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, % 

2013 2014 2015 2013 2014 2015 

0-4 1118 1107 1060 6,4 6,4 6,1 

5-9 1022 1049 1059 5,9 6,1 6,1 

10-14 884 901 948 5,1 5,2 5,5 

15-19 771 806 810 4,4 4,7 4,7 

20-24 723 641 622 4,2 3,7 3,6 

25-29 1445 1336 1220 8,3 7,7 7,1 

30-34 1542 1562 1501 8,9 9 8,7 

35-39 1623 1581 1526 9,3 9,1 8,9 

40-44 1386 1431 1523 8,0 8,3 8,8 

45-49 1180 1149 1140 6,8 6,6 6,6 

50-54 1541 1474 1436 8,9 8,5 8,3 

55-59 1351 1359 1319 7,8 7,9 7,7 

60-64 1233 1231 1215 7,1 7,1 7,0 

65-69 576 680 841 3,3 3,9 4,9 

70 + 1011 1005 1016 5,8 5,8 5,9 

ɺʩʝʛʦ 17406 17312 17236 100 100 100 

 

 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ 

ʪʠʧʫ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʨʘʟʚʠʪʦʡ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʨʦʩʪʠè, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 17% ʜʦʣʠ ʣʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60 ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʥʩʠʦʥʝʨʦʚ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛʦʜʦʤ ʥʘ 1,1% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

6009 ʯʝʣʦʚʝʢ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ï ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʙʳʣʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.5.4.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.4.2 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ 

ʚ 2006-2015 ʛʛ. 

ɻʦʜʳ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

(ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ), 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ, 

ʯʝʣ. 

ʏʠʩʣʦ 

ʫʤʝʨʰʠʭ, 

ʯʝʣ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, 

ʫʙʳʣʴ (-) 

2006 18,4 187 243 -56 

2007 18,3 193 216 -23 

2008 18,2 213 220 -7 

2009 18,0 210 211 -1 

2010 17,6 231 193 38 

2011 17,4 208 197 11 

2012 17,4 225 170 55 

2013 17,3 186 177 9 

2014 17,3 170 180 -10 

2015 17,1 217 141 76 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ - ʤʝʜʩʘʥʯʘʩʪʴ ˉ 118. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʢʨʘʩʠʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʦʟʝʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʩʘʥʘʪʦʨʠʡ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʦʨʠʡ. 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ:  

- ʄʋɿ çɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ ʧ.ʛ.ʪ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘè; 

- ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʘʷ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʠʷ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʝʪ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝè. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦ-

ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ, ʚʨʘʯʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 

2015 ʛʦʜ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. 
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6.5.5 ʆʮʝʥʢʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ˉ118 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʄʆ    

ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

6.5.5.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6.5.5.1.  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5.5.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ (2015 ʛ.) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.5.1 ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2015 ʛʛ. 

 

 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ɺʩʝʛʦ, ʚ ʪ.ʯ. 2278,6 2354,4 2468,9 2665,4 2671,4 3388,6 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ: 
34,9 31,1 34,07 34,7 32,5 37,3 

- ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 0,6 0,7 0,9 1,7 1,1 1,3 

- ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ 7,6 7,7 6,7 5,7 6,2 10,3 

ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 99,7 130,7 123,7 129,5 139,1 178,1 

- ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
25,7 27,9 30,3 30,9 31,25 43,2 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

339,2 310,8 297,4 299,9 265,6 336,5 

- ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 

ʠʥʩʫʣʠʥʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ   
2,04 2,5 4.2 4,0 3,9 4,8 

- ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 37,3 43,7 44,8 44,9 42,3 83,3 
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ʠʥʩʫʣʠʥʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʨʦʚʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʠʟ ʥʠʭ: 
18,9 17,3 17,7 19,3 20,8 39,5 

- ʘʥʝʤʠʷ                                      8,4 7,4 7.8 10,8 12,2 30,6 

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ               62,9 63,3 64,04 65,2 63,3 67,1 

- ʧʩʠʭʠʯ.ʨʘʩʪ-ʚʘ ʠ ʨʘʩʪ-ʚʘ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʧʩʠʭʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

48,9 48,6 49,3 49,9 48,8 49,4 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 68,4 68,9 74,3 81,2 85,7 104,6 

- ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʘʪʨʦʬʠʠ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʅʉ 
0,1 0,07 0,2 0,2 0,2 0,3 

-ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʠ ʜʨ. 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ: 
1,1 1,1 1,8 1,8 2,1 4,0 

-ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ 0,8 0,8 1,2 1,2 1,0 1,2 

-ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
4,7 4,2 10,5 12,3 10,1 16 

-ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ ʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯ. ʩʪʘʪʫʩ 3,1 2,4 3,4 5,1 4,6 5,9 

- ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʣʠʯ 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,4 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ, 

ʠʟ ʥʠʭ: 
96,6 98,9 112,6 114,7 108,6 147,6 

- ʛʣʘʫʢʦʤʘ                             5,9 6,2 6,6 7,6 7,3 10,3 

- ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ                                     6,3 6,5 11,8 12,1 13,0 18,2 

- ʤʠʦʧʠʷ                                      32,5 32,1 27,8 30,1 31,1 36,9 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʫʭʘ ʠ ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʠʟ ʥʠʭ:  
58,8 58,0 55,1 61,8 49,8 78,8 

- ʦʪʠʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ                    8,4 7,2 7,1 6,8 6,8 8,1 

- ʦʪʠʪ ʦʩʪʨʳʡ 1,5 1,7 2,5 2,9 2,2 2,4 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʫʭʘ 26,7 24,0 18,3 18,5 20,9 26,5 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʭʘ ʠ 

ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 
16,2 16,6 15,3 20,4 14,6 22,9 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʠʟ ʥʠʭ: 
331,2 354,2 381.3 401,7 401,9 520,2 

- ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ            155,2 160,8 162,5 165,2 166,1 203,0 

- ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ, 

ʠʟ ʥʠʭ:    
85,5 92,7 91.2 104,1 104,8 128,8 

- ʦʩʪʨʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ   2,9 2,5 2,9 2,1 2,1 4 

- ʭʨ.ʀɹʉ 51,5 57,6 65,3 72,5 72,9 89 

- ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʷ              30,5 32,1 32,6 29,2 29,3 35,5 

- ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ     32,3 37,9 44,7 52,6 60,4 76,2 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʠʟ 

ʥʠʭ:       
224,5 232,7 260,7 262,9 273,4 347,4 

- ʦʩʪʨʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

- - - 192,6 180,3 221,4 

- ʦʩʪʨʳʡ ʣʘʨʠʥʛʠʪ ʠ ʪʨʘʭʝʠʪ 4,6 6,8 10.4 10,3 10,8 8,3 

- ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʥʠʪ 1,2 1,1 1,1 1,03 1,06 1,5 

- ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ                                     4,01 4,6 3,3 3,9 4,9 6,9 

- ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʤʘ                    12,2 12,8 13,4 13,5 16,1 20,8 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, 

ʠʟ ʥʠʭ: 
123,0 141,1 165,1 172,6 188,9 244,6 
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- ʷʟʚʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ɼʇʂ 22,0 22,5 25,9 28,7 29,9 34,5 

- ʛʘʩʪʨʠʪ ʠ ʜʫʦʜʝʥʠʪ                      34,4 37,9 47,1 47,7 51,2 65,3 

- ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥ. ʵʥʪʝʨʠʪ ʠ ʢʦʣʠʪ   3,2 5,3 6,1 7,9 9,7 11,9 

- ʭʨʦʥʠʯ. ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʮʠʨʨʦʟ        
3,2 3,3 6,1 7,9 8,8 12,1 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, 

ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 
41,8 43,4 49,3 48,5 48,5 57,6 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ    
10,4 14,5 10.7 10,6 11,8 16,9 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʟ ʥʠʭ: 
293,9 300,6 300,3 359,9 351,8 441,9 

- ʥʝʬʨʠʪ ʠ ʥʝʬʨʦʟ                           40,8 49,3 68,6 69,2 71,1 86,2 

- ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ             18,9 17,7 28,4 28,9 26,8 33,9 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ  
14,9 16,1 11,9 13,5 14,5 24,8 

- ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʩʧʣʘʟʠʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 
23,6 32,4 31,8 33,3 30,3 37,5 

- ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪ, ʦʦʬʦʨʠʪ                    14,7 14,3 11.8 12,6 10,8 14,5 

- ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʝʥʩʪʨʫʘʮʠʡ             28,1 21,1 25.6 29,3 29,6 38,3 

- ʞʝʥʩʢʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ                             5,3 6,9 5,2 6,9 8,1 9,4 

ɹʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʦʜʳ ʠ  

ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
34,7 41,1 58,6 60,7 59,2 79,5 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʠʟ ʥʠʭ: 
76,1 83,7 92,6 92,6 93,4 113,7 

- ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ                 7,0 7,3 8,3 9,6 10,9 14,7 

- ʘʪʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ 3,9 2,7 2,3 3,7 3,8 6,3 

- ʜʝʨʤʘʪʠʪ (ʵʢʟʝʤʘ) 18,6 18,4 17,1 19,5 20,8 19,1 

- ʧʩʦʨʠʘʟ 4,01 4,9 5,3 5,7 3,9 5,4 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟ ʥʠʭ 
318,6 323,8 320,7 391,6 386,5 489,5 

- ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʠ 48,7 53,0 68,9 72,9 71,2 95,2 

- ʘʨʪʨʦʟʳ                                 42,05 47,2 55,8 63,6 67,6 87,1 

- ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʨʩʦʧʘʪʠʠ 113,3 114,6 121,3 141,4 164,2 200,5 

- ʦʩʪʝʦʧʘʪʠʠ ʠ ʭʦʥʜʨʦʧʘʪʠʠ 1,8 2,3 2,04 2,2 2,9 3,3 

- ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ 0,9 0,7 1,2 1,1 1,8 1,7 

ɺʨʦʞʜʝʥ. ʘʥʦʤʘʣʠʠ 1,5 1,6 1,9 2,4 2,4 3,1 

ʊʨʘʚʤʳ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ       93,9 94,4 105,4 109,4 115,8 153,9 

 

ʆʙʱʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʳʨʦʩʣʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2015 ʛʦʜʘ 

ʥʘ 48,7%.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (15,4%), 

ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (14,4%), ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ï ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (13%).  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 6.5.5.2) ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʜʦʣʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2015 ʛʦʜ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ (53,3%), ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ï ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (6,9%), ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ï ʙʦʣʝʟʥʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ 

(5,8%).  

ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʦʙʱʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʪʝʡ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʝʪ, ʢʘʢ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʘʤ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ (ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.5.2. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʝʪʝʡ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘ 1000 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2015 ʛʛ. 

 

 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ɺʩʝʛʦ, ʚ ʪ.ʯ.                           3203,5 3079,1 3365,6 3520,3 3969,7 4132,5 

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, ʠʟ ʥʠʭ:  
87,5 60,8 229,7 233,0 164,8 96,4 

- ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 9,6 14,9 23,0 68,3 55,8 73,8 

- ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ 0,6 0,6 0,3 0,6 0,7 - 

ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʟ ʥʠʭ: 9,9 12,1 13,6 16,1 18,3 13,5 

- ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʟ ʥʠʭ: 
169,3 151,5 79,2 79,8 87,1 93,1 

- ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 

ʠʥʩʫʣʠʥʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ   
0,9 0,9 1.2 1,3 1,8 2,4 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʨʦʚʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʠʟ ʥʠʭ: 
41,2 40,04 27,2 31,1 37,1 36,7 

- ʘʥʝʤʠʷ                                      40,6 39,1 25,7 30,1 35,1 33 

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʟ 

ʥʠʭ:              
0,4 0,6 0,9 1,2 1,8 1,7 

- ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʧʩʠʭʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

- 0,6 - - 0,4 0,7 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟ 

ʥʠʭ:                        
208,3 202,4 232,2 258,7 304,6 286,9 

- ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙ-ʥʠ ʎʅʉ 5,7 1,9 0,9 - - - 

- ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
37,7 28,4 31,6 29,8 33,9 59,3 

- ɼʎʇ 3,2 3,7 3,7 4,03 5,1 6,1 

- ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ 6,6 14,9 12,1 12,7 13,8 15,2 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ, 

ʠʟ ʥʠʭ: 
157,8 135,3 163,5 178,9 192,5 241,4 

- ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ 1,3 0,9 - - - - 

- ʤʠʦʧʠʷ                             51,4 42,2 38,7 59,9 61,9 64,1 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʫʭʘ ʠ ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʠʟ ʥʠʭ:  
106,4 87,2 83,0 93,8 139,1 158,1 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʫʭʘ 13,1 15,5 22,9 27,9 33,3 44,5 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʭʘ ʠ 

ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 
57,8 50,9 57,6 62,4 71,1 93,7 

- ʦʩʪʨʳʡ ʦʪʠʪ 9,3 9,3 22.3 23,3 18,3 32,7 

- ʦʪʠʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ                    1,3 0,6 1,5 2,8 2,5 2,4 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 
4,8 4,3 3,4 5,5 8,3 4,7 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʠʟ 

ʥʠʭ:       
1556,9 1548,4 1570,6 1728,8 2275,4 2201,3 

- ʦʩʪʨʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

- - - 1623,2 2230,3 2096,8 

- ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʥʠʪ 0,4 0,9 0,3 1,5 1,8 1,7 
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- ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ                                     6,4 4,3 6,5 5,9 13,3 11,8 

- ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʤʘ                    14,7 14,9 15,02 17,1 17,3 16,2 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, 

ʠʟ ʥʠʭ: 
137,1 114,5 136,5 142,0 153,9 155,8 

- ʷʟʚʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ɼʇʂ 7,03 6,2 5,6 4,03 5,04 5,4 

- ʛʘʩʪʨʠʪ  24,9 23,3 29.4 37,6 39,2 39,8 

- ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥ. ʵʥʪʝʨʠʪ ʠ ʢʦʣʠʪ   0,9 1,5 0,3 1,5 1,4 1,4 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ 

ɾɺʇ, ʠʟ ʥʠʭ: 
34,8 30,7 22,3 20,2 22,7 21,6 

- ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯ. ʞʝʣʝʟʳ        1,6 1,2 0,3 - - - 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʟ ʥʠʭ: 
90,7 81,6 78,01 98,5 105,6 100,1 

- ʥʝʬʨʠʪ ʠ ʥʝʬʨʦʟ, ʜʨʫʛʠʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʯʝʢ             
24,6 25,1 18,9 19,9 26,3 25,3 

- ʜʨʫʛʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʯʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 
41,5 32,9 37,5 41,6 37,1 36,4 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʠʟ ʥʠʭ: 
212,8 211,9 198,4 181,7 224,6 221,8 

- ʘʪʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ 102,9 96,8 85,4 92,6 95,3 107,5 

- ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ                 8,3 11,2 15,2 13,4 17,3 22,9 

- ʜʝʨʤʘʪʠʪ (ʵʢʟʝʤʘ) 8,9 6,5 5,6 3,4 3,2 6,4 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟ ʥʠʭ: 
59,1 54,0 71,8 107,8 109,5 131,5 

- ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʠ 15,6 14,0 13,6 20,2 25,9 27,6 

- ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʨʩʦʧʘʪʠʠ 7,3 7,2 8,05 9,1 9,1 7,4 

ɺʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 21,1 24,8 26,0 24,8 26,6 24,6 

ʊʨʘʚʤʳ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ       132,9 113,0 127,2 123,9 169,1 190,5 

 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʠ ʨʦʩʪ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.5.5.4.) ʆʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13,7 ʥʘ 

1000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩ 2002 ʛʦʜʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩ 2002 ʛʦʜʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.5.4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ 2011-2015 

ʛ. (ʥʘ 1000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ) ʚ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʈʋ ˉ118 ʌʄɹɸ 

 

ɻʦʜ ʆʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 

1000 ʥʘʩ 

ʆʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 1000 

ʥʘʩ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ 

2011 11,5 11,2 + 0,3 

2012  13,25 9,7 + 3,55 

2013  11,5 9,9 + 1,6 

2014  9,8 10,3 - 0,5 

2015  13,7 7,0 + 6,7 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʝʨʰʠʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʛ. ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.5.3.). ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 2010 ʛʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ çʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷè ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʜʚʠʛʘʤʠ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.5.3. ʆʙʱʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 1000 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

 

 

ɻʦʜ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʫʤʝʨʰʠʭ ʟʘ ʛʦʜ 

ʆʙʱʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʣʠʮ, 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛ

ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

2
0

1
1 

2
0

1
2 

2
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1
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5 
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2
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1
5 

ʏʠʩʣʦ ʫʤʝʨʰʠʭ 

(ʘʙʩ.ʯʠʩʣʦ) 

1
9

7 

1
7

0 

1
7

2 

1
7

9 

1
0

5 

1
0

,9
 

9
,7

 

9
,9

 

1
0

,3
 

7
,0

 

- - - - - - - - - - 

ʀʟ ʥʠʭ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

- 4
9 

5
3 

5
8 

3
6 - - - - - - 

6
,2

 

5
,0

 

6
,4

 

4
,7

 

- - - - - 

ʀʟ ʥʠʭ: ʯʠʩʣʦ 

ʫʤʝʨʰʠʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
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ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʝʨʰʠʭ ʣʠʮ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛʦʜʦʤ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʫʤʝʨʰʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʨʦʩʣʦ ʩ 2014 ʛ. (ʚ 1,2 ʨʘʟʘ), ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2012 

ʛʦʜʘ.  

ɹʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʩʤʝʨʪʝʡ (55,3%) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ; ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʠ ʟʘʥʷʣʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (19,6%); 

ʪʨʘʚʤʳ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11,7%. ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʠ 

ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʝʤʧ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʨʘʚʤ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʋʤʝʨʰʠʝ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʣʶʜʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʅʝʩʯʘʩʪʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ. ʂʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʘʚʤ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʥʦʩʷʱʠʝ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʫʨʦʥ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʥʘ 3,2% ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘ 10,5 % ʪʘʢ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [25]. ʉʚʷʟʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. 
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6.5.6. ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

6.5.6.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2002 ʛʦʜʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (2006-2012 ʛʛ.)è 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

(2002-2008 ʛʛ.)è. 

ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, ʢʘʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʚ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.01.2016 ʛ. 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 98687 ʛʘ. ʄʝʩʪʥʦʝ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ. ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ.  

ʂ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, ʥ.ʧ. ɿʘʰʝʝʢ ʠ ʥ.ʧ. 

ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʨʘʡʦʥʘ ʟʝʤʣʠ ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ (ʨʠʩ. 6.6.1.1): 

92,08% - ʟʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ; 

4,01% - ʟʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʪ.ʜ.; 

1,7% - ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

1,002% - ʟʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ; 

1,2% - ʟʝʤʣʠ ʟʘʧʘʩʘ; 

0,03% - ʟʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ-ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6.1.1 ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 868 ʛʘ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʦʚʭʦʟ çʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 818 ʛʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʧʘʪʠʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 50 ʛʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʰʥʠ 8 ʛʘ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʝʦʙʣʘʩʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʝʤʬʦʥʜʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ 

ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, 

ʤʝʥʴʰʫʶ - ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʇʦʣʷʨʥʦʟʦʨʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝʪ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ, ʟʘʢʘʟʥʠʢʠ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

6.5.6.2 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʟʝʤʝʣʴ 

ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1664 ʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

¶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʦʚʭʦʟ çʅʠʚʩʢʠʡè    - 762,7 ʛʘ 

¶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʦʚʭʦʟ çʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠè   - 32,8 ʛʘ 

¶ ʪʨʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦ-ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ     - 2,9 ʛʘ 

¶ ʪʨʠ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ;      - 0,27 ʛʘ 

¶ ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ      - 55,55 ʛʘ 

¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 325 ʯʝʣʦʚʝʢ   - 26,54 ʛʘ 

¶ 350 ʦʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʦʛʦʨʦʜʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ   - 6,83 ʛʘ 
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¶ ʆʆʆ çɸʛʨʦʬʠʨʤʘ çʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠè     - 590,96 ʛʘ 

¶ ʆʆʆ çʀʥʞʪʝʭʥʦʩʝʨʚʠʩè      - 9,9 ʛʘ 

¶ ʌʦʥʜ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ      - 174 ʛʘ 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 

ʩʦʚʭʦʟʦʤ çʅʠʚʩʢʠʡè ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ï 

762 ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʘʰʥʠ ï 418 ʛʘ. 

ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 1,7 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜ ʦʣʝʥʴʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʭʦʟʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ 19,7 % ʟʝʤʬʦʥʜʘ. ʇʦʜ ʧʘʰʥʝʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʥʷʪʦ ʣʠʰʴ 783 ʛʘ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 3,8 % 

ʚʩʝʡ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʇʦʣʷʨʥʦʟʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝʣʴʟʷ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʨʘʡʦʥʘʤ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

 

ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʥʳʝ 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʟʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 3962 ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʢ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʝʩʝʥʦ 514 ʛʘ, ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ ï 72 ʛʘ, ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ -

55 ʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ï ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʦʣʴʩʢʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè ʟʘʥʠʤʘʝʪ 260,3 ʛʘ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 2015ʛ.). 

ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 1218 ʛʘ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 6.2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6.2.1 - ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

çʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉè 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʊʠʧ ʟʝʤʝʣʴ ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʇʣʦʱʘʜʴ, ʛʘ 

1. ʈʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʟʝʤʣʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ) 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

 

123,9887 

 

2. ɿʝʤʣʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
19,1907 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
13,2906 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
16,6471 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
12,5864 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦ-ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʠ 

ʥ.ʧ. ɿʘʰʝʝʢ 

4,4259 
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3. ɿʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 1 

ʛʨʫʧʧʳ (ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʝ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ) 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 28,3400 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ 3,5600 

4. ɿʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

0,4098 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

0,9140 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

0,6300 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

7,7850 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

9,0131 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

10,3218 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦ-ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʠ 

ʥ.ʧ. ɿʘʰʝʝʢ 

8,2689 

 

ɿʝʤʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 587 ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ (ʆɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè) - 366 ʛʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ (ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ çʂʦʣʘè) ï

221 ʛʘ. 

ʀʟ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʎʕʉ çʂʦʣʵʥʝʨʛʦè ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ï 16,57 ʛʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʟʝʣ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʚʷʟʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ 0,22 ʛʘ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʟʝʤʝʣʴ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2153 ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʘʷ ʂʕʏ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

75,54 ʛʘ, ʄʦʥʯʝʛʦʨʩʢʘʷ ʂʕʏ - 2077,85 ʛʘ. 

ɿʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ  

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʆ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ ʩ 

ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʥʘ 01.01.2016 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90868 ʛʘ. ʃʝʩʬʦʥʜ ʙʳʣ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʟʘ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʠʤ ʠ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʠʤ ʣʝʩʭʦʟʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2008 ʛʦʜʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʃʝʩʥʳʤ ʂʦʜʝʢʩʦʤ ʙʳʣʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʳ ʚ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ.  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ (84645 ʛʘ ʠʣʠ 93,2% ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʬʦʥʜʘ) 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʤʫ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (6223 ʛʘ) 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʩʢʦʤʫ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʝʩʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

6.6.2.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6.2.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʠʭ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʟʘʧʨʝʪʥʳʝ ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʜʦʣʴ ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʜʦʣʴ 

ʰʦʩʩʝʡʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʝʣʝʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 62,5 % ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʬʦʥʜʘ. ʃʝʩʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʣʝʩʘʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ 34 ʛʘ ʠʣʠ 37,5 % ʣʝʩʬʦʥʜʘ. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʦʣʠ 

ʣʝʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 %, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (33 %). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ɿʘʰʝʡʢʦʚʩʢʠʤ 

ʣʝʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ, ʚ ʣʝʩʬʦʥʜʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʞʥʠʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʠ ʛʘʨʝʡ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʧʦʢʨʳʪʳʝ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1 %. 
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ʀʟʤʝʥʠʣʩʷ ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʩʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ 

8% ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʥʘ 39% ʧʦ ʟʘʧʘʩʫ. ɼʦʣʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʦʣʝ ʤʷʛʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 20 ʣʝʪ ʩʝʡʯʘʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 96 %. ɼʦʣʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʧʝʣʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 88 %. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʙʳʚʰʠʭ ʚʳʨʫʙʦʢ, ʛʘʨʝʡ ʠ ʧʫʩʪʳʨʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʮʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɿʝʤʣʠ ʟʘʧʘʩʘ 

ɿʘ 2013 ʛʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʧʘʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 3 ʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʝʤʝʣʴ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 1 ʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʝʤʝʣʴ ʩ/ʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘ 01.01.2016 ʛʦʜʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʧʘʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1180 ʛʘ.  

ɿʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 3 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘ: ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, ʥ.ʧ. 

ɿʘʰʝʝʢ, ʥ.ʧ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥ.ʧ. ʇʠʨʝʥʛʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʳʚʰʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (989 ʛʘ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

364 ʛʘ ï ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ, 

509 ʛʘ ï ʥ.ʧ. ɿʘʰʝʝʢ, 

116 ʛʘ ï ʥ.ʧ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ, 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 6.6.2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6.2.2 - ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʛʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥ.ʧ. ɿʘʰʝʝʢ ʥ.ʧ. ɸʬʨʠʢʘʥʜʘ ɻ. ʇʦʣʷʨʥʳʝ ɿʦʨʠ 

ɾʠʣʠʱʥʳʡ ʬʦʥʜ, ʚʩʝʛʦ: ʠʟ ʥʠʭ 13 6.66 58 

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 9 0 17 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 6,42 10 95 

ʇʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 78,7 16 78 

ɿʝʤʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 178.98 20,68 59.0 

ʇʦʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 16 18,58 35,8 

ɿʝʤʣʠ ʩ/ʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 76 4.09 2,1 

ɿʝʤʣʠ, ʥʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

139 40 33 

 

ɿʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʅʘ 01.01.2016 ʛʦʜʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʇʦʣʷʨʥʦʟʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27 ʛʘ.  
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6.5.7. ʇʦʣʠʛʦʥʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ  

ʂʦʣʴʩʢʘ ̫ ɸʕʉ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ (ʥʝʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ) 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 25.09.2014 ˉ592 ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦʣʠʛʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘ "ʋʟʢʘʷ ʉʘʣʤʘ" ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʜ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2,5 ʛʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ɸʕʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ 

ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʉʌʉʈ ˉ 5160-ʨ ʦʪ 15.05.87ʛ.  

ʇʦʣʠʛʦʥ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ. ʇʦʣʠʛʦʥ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʜʫ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 2,4 ʤ (ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ), 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʚʘʣʦʤ, ʦʙʚʦʜʥʫʶ ʢʘʥʘʚʫ, ʧʦʜʲʝʟʜʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ ʠ 3 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5.7.1), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʝ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 2,5 ʛʘ. ʅʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʦʪʩʳʧʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɻʦʜʦʚʦʡ 

ʦʙʲʝʤ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2000 ʤ3.  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ.  

ʅʘ ʧʦʣʠʛʦʥ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ 3 ï 5 ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʪʭʦʜʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʣʘʤʧʳ ʨʪʫʪʥʳʝ, ʨʪʫʪʥʦ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʭʦʜʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʨʪʫʪʥʳʭ ʠ ʦʪʭʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʨʪʫʪʴ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. ʆʪʭʦʜʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʩʝʨʥʘʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʩʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ï ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʤʘʩʝʣ), ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʣʦʤ ʮʚʝʪʥʳʭ ʠ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʆʪʭʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ (ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʦʪʦʨʥʳʭ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʤʘʩʝʣ). 

ʉʭʝʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.5.7.1. 

ʄʝʩʪʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ çʈʝʛʣʘʤʝʥʪʝ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉè ˉ 0-06-93ʀʇ.  
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ɺʦʜʦʦʪʚʦʜʥʘ̫ ʢʘʥʘʚʘ

ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ

ʉʂɺ 501

ʉʂɺ 502

ɻʨʘʥʠʮr  ʢʘʨʪr ̄ 1 

ɺ̡ ʝʟʜ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ

ɺr ʭʦʜ ʢ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥr ʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ

ɻʨʘʥʠʮr  ʢʘʨʪr ̄ 2

ʂʘʨʪʘ ̄ 1 ʂʘʨʪʘ ̄ 2

 ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5.7.1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 
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6.7. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

6.7.1 ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ çʅʦʨʤ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʅʈɹ-99/2009è, çʆʩʥʦʚʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʉʇʆʈɹ-99/2010è, çʉʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʉʇ ɸʉ-03è ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʋ 1.3.2.06.027.0045-2009. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ çʈʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉè ˉ 0-06-28ʀʇ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʄʈʋ ˉ 118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʄɸɻɸʊʕ ˉRS-G-1.8 (ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ). 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʟʦʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʪʜʝʣ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʆʈɹ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ; 

- ʞʠʜʢʠʝ ʩʙʨʦʩʳ;  

- ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʚʦʜʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ; 

- ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʧʦʯʚʘ; 

- ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ; 

- ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉɿɿ ʠ ɿʅ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʂɸʕʉ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂɸʕʉ ʩ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʦʥʦʤ (ʥʫʣʝʚʳʤ ʬʦʥʦʤ). 

çʅʫʣʝʚʦʡ ʬʦʥè ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ ʚ 1973 ʛʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʦʪʯʝʪʝ çʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʝʝ 

ʨʘʙʦʪʳè. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʦʯʚʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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6.7.2. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

6.7.2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʕʉ ʟʘ 2015 ʛʦʜ, ʥʠʞʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɸʕʉ ʜʦ ʝʝ ʧʫʩʢʘ (1972 ʛʦʜ) ʚ 33,3 ʨʘʟʘ, ʘ ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 137Cs ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 37,5 ʨʘʟ. 

ʊʘʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʕʉ 

ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: 137Cs ï 5,1Ö10-6 %, 60Co ï 8,4Ö10-6 % ʦʪ ɼʆɸʥʘʩ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʅʈɹ-

99/2009 (ʪʘʙʣ. 6.7.2.1.1.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.2.1.1. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠ 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ Ɇɓ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 10-6 ɹʢ/ʤ3 

 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ 

ʉɿɿ ɿʅ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ɼʆɸʥʘʩ, 

ɹʢ/ʤ3 2014 2015 2014 2015 2014 2015 

ʎʝʟʠʡ-137 0,92 1,38 0,53 0,16 <0,3 <0,3 27 

ʎʝʟʠʡ-134 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 19 

ʂʦʙʘʣʴʪ-60 0,77 0,92 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 11 

ʂʦʙʘʣʴʪ-58 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 68 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ-54 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 72 

ʍʨʦʤ-51 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 2500 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ  

ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
97 89 83 68 81 92 - 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ 
90 72 43 - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʉɿɿ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʕʉ. 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʛʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.7.2.1.1.) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʩʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 



145 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7.2.1.1. ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

 

6.7.2.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʮʝʨʥʘ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʄɺʂ-

6.1.7-08. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʈʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉè ˉ 0-

06-28ʀʇ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ.  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ) ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.2.2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.2.2.1. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ɹʢ/ʤ2Öʩʫʪ 

 
ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʉɿɿ ɿʅ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

2014 2015 2014 2015 2014 2015 

ʎʝʟʠʡ-137 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

ʎʝʟʠʡ-134 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

ʂʦʙʘʣʴʪ-60 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ-54 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

ʍʨʦʤ-51 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,05 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ 
0,10 0,10 0,08 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʟʘ ʛʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.7.2.2.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7.2.2.1 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ  

 

6.7.2.3 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʟʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʄʋ 2.6.1.14-2001 çʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè ʠ ʄʋ 1.3.2.06.027.0045-2009. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ (ʤʢɿʚ/ʯʘʩ) ʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʟʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ (ʂʇ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.2.3.1: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.2.3.1. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʇʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʘ  0,09 0,12 

ʉɿɿ  0,09 0,12 

ɿʅ  0,09 0,12 

ʂʇ (ʛ. ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ) 0,10 0,11 

 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʟʘ 2015 ʛʦʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ 

ʚʦʢʨʫʛ ɸʕʉ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.2.3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.2.3.2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʚʦʢʨʫʛ ɸʕʉ), ʤʢɿʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 
ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ 

ʉɿɿ 525 282 406 442 466 378 498 427 

ɿʅ 434 485 239 406 468 709 718 567 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ - - - - 451 - - - 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ɸʕʉ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʜʦʟ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ.  

6.7.2.4. ɻʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ 

ɻʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ɸʕʉ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʯʢʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʙʘʢʘʭ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʈɺ ʚ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ɸʕʉ: 

- ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʫʚʦʢ ʩ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʈʆ ʠ ʉʂ; 

- ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʟʦʥ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʟʜʘʥʠʡ ʈʆ ʠ ʉʂ, ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠʣʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʧʫʪʷʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʈɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʳ ʨʘʜʠʦʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠʟ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʳʜʝʨʞʢʠ, ʠʟ ʈʋ ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʟ ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ 

ʨʘʜʠʦ- ʠ ʭʠʤʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ çʦʪʩʦʩʘʤʠè ʦʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ), ʩ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʳʤʦʚʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʩʭʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ. ɻʘʟʦʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʦʟʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɸʕʉ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ.  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʪʘʥʮʠʠ; ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʭʦʜ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʢʦʡ, ʩʚʘʨʢʦʡ, ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʯʢʘʭ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʳʭʦʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʤ ʧʫʪʝʤ ʥʝʚʝʣʠʢʠ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ɿʂɼ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 
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ʬʠʣʴʪʨʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʈɺ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ (ʨʝʟʢʘ, ʟʘʯʠʩʪʢʘ) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʈɺ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʫʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ ʠ ʪ.ʧ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʜʫʚʢʠ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʙʘʢʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʚʳʛʨʫʟʢʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ (ʀʈɻ) ʠʟ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʜʫʚʢʠ-ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ɼʝʘʵʨʘʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʤ. ʥʠʞʝ). ɻʘʟʦʚʳʝ ʩʜʫʚʢʠ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʧʝʮʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʉɻʆ. ɺ ʪʨʘʢʪ ʉɻʆ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʜʫʚʢʠ 

ʠʟ ʙʘʢʦʚ ʩʣʠʚʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʳ (ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʡʦʜʘ ʠ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ) 

ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ɸʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,95%. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ɸʕʉ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʸʤ ʛʘʟʦʚ. ɼʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ.  

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʉʇ ɸʉ-

03) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʚʦʪʳ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 10-6 ʛʦʜ-1). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʚʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʇɼɺ) ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ (ʇɼʉ). ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇɼɺ ʠ ʇɼʉ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 10 ʤʢɿʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ɼʦʥʩʢʦʛʦ ʄʊʋ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʗʈɹ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ɺ.ɸ. 

ʂʘʪʢʦʚʘ ʦʪ 29.04.2014 ˉ153 ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚʳʜʘʥʦ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ˉ02 

ʥʘ ʚʳʙʨʦʩ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 29.04.2019. 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2015 ʛʦʜʘ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʚ ʈʂʉ-07ʇ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʚʝʥʪʨʫʙʫ 2 ʦʯʝʨʝʜʠ - 

ʈʂʉ-07ʇ1, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʥʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʦ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʪ 22.09.2015 ˉ 1085). ʅʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʀʈɻ ʠ 131I ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʠʞʝ 0.1 ʊɹʢ/ʩʫʪʢʠ ʠ 1 ʄɹʢ/ʩʫʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ɸʕʉ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʦʨʷʜʢʦʤ ʫʯʝʪʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ 

ʩʙʨʦʩʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ/ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷè, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʇʨʠʢʘʟʝ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʦʪ 17.06.2014 ˉ9/651-ʇ çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ˉ1 ʚ ʉʊʆ 1.1.1.04.001.0143-2009è.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.2.4.1. 
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ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘ ʂɸʕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.7.2.4.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʟʘ 

10 ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.7.2.4.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.2.4.1. ɻʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʂɸʕʉ ʟʘ 2015 ʛʦʜ 

 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 

ʀʈɻ 

(ʣʶʙʘʷ ʩʤʝʩʴ),  

ʊɹʢ 

131I  

(ʛʘʟʦʚʘʷ+ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ),  

ʄɹʢ 

60Co,  

ʄɹʢ 

134Cs, 

ʄɹʢ 

137Cs, 

ʄɹʢ 

ɺ
ʳ
ʙ
ʨ
ʦ
ʩ
ʳ
 
ʟ
ʘ
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʷ
ʮ

 

1 7,87 117,99 1,41 0,71 0,71 

2 7,15 107,45 1,42 0,71 0,71 

3 7,88 118,26 1,41 0,71 0,71 

4 7,42 111,30 1,37 0,69 0,69 

5 6,84 102,65 1,23 0,61 0,61 

6 6,56 98,44 2,77 0,61 0,61 

7 7,07 106,12 1,27 0,63 0,42 

8 7,14 107,12 0,57 0,16 0,16 

9 7,38 110,64 1,59 0,17 0,29 

10 2,15 14,86 2,01 0,17 0,55 

11 2,75 14,05 0,59 0,17 0,27 

12 2,52 14,04 0,50 0,17 0,68 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ 

ʟʘ ʛʦʜ 72,73 1022,92 16,14 5,50 6,40 

% ʦʪ ɼɺ ʟʘ ʛʦʜ 
10,54 5,68 0,22 0,61 0,32 

% ʦʪ ʂʋ ʧʨʠ ʤʘʭ 

ʚʳʙʨʦʩʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ  
13,82 7,87 0,452) 0,952) 0,422) 

% ʦʪ ʂʋ ʧʨʠ ʤʘʭ 

ʚʳʙʨʦʩʝ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 

(ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʘʪʫ) 

14,26 

(29.09.15) 

8,14 

(29.09.15) 

   

  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʇʨʠʢʘʟʦʤ 

ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʦʪ 17.06.2014 ˉ9/651-ʇ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʝʩʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1/2 ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʘ. 

 2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʩʫʪʢʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʧʦ ʧ.1 ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ). 

 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. 
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ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʀʈɻ

ʀʈɻ, ʊɹʢ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʂʋ), ʊɹʢ/ʩʫʪ
ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʂʋ, ʊɹʢ/ʩʫʪʄʦʱʥʦʩʪʴ ɸʕʉ, ʄɺʪ (ʵ)

10ʂʋ

ʂʋ=1,9 ʊɹʢ

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7.2.4.1. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘ ʂɸʕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2015 ʛʦʜʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7.2.4.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʂɸʕʉ ʟʘ 10 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ: ʀʈɻ - 10,54%, 131I - 5,68%, 60Co - 0,22%, 134Cs - 

0,61%, 137Cs - 0,32% ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɼɺ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

6.7.3. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

6.7.3.1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʙʠʦʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʄʋ 

1.3.2.06.027.0045-2009 ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ.  

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ 

ʄɺʀ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.3.1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.3.1.1. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ, ɹʢ/ʤ2 

 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ɹʢ/ʤ2 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʙʝʪʘ- ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ɹʢ/ʤ2 

ʎʝʟʠʡ-137 ʂʦʙʘʣʴʪ-60 

2015  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ                    

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 

ʣʝʪ 

2015 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ                    

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 

2015 

 ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ       

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 

ʣʝʪ 

ʉɿɿ 72 96 <45 <45 22887 14402 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1.  ɼʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

 2. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʂʇ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʦʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ   

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ ʚ ʛ. ʂʘʥʜʘʣʘʢʰʘ.  

 3. ɼʘʥʥʳʝ çʥʫʣʝʚʦʛʦ ʬʦʥʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟ ʆʪʯʝʪʘ çʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳè /ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ ʄɿ ʉʉʉʈ. ʄ.,1973.24ʩ. 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄʋ 1.3.2.06.027.0045-2009 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɸʕʉ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 137Cs ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʜʘʥʥʳʭ 

çʥʫʣʝʚʦʛʦè ʬʦʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ ʄɿ ʉʉʉʈ ʚ 1972 ʛ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ [114]. 

6.7.3.2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʙʠʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ.  

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʡ-137, ʩʪʨʦʥʮʠʡ-90 ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

6.7.3.2.1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.3.2.1 -ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʡ-137, ʩʪʨʦʥʮʠʡ-90 ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ɹʢ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʇʨʦʜʫʢʪ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ,  

ɹʢ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  

ɹʢ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʎʝʟʠʡ-137 ʉʪʨʦʥʮʠʡ-90 

2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 

2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 

2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 

ɻʨʠʙʳ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ: 

ʉɿɿ 1,5 1,7 <1,0 <1,0 128 85 

ɿʅ 2 4,5 <1,0 <1,0 123 79 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ <1,0 3,5 <1,0 <1,0 83 64 

ɻʨʠʙʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ: 

ʉɿɿ 3,7 2,7 <1,0 <1,0 55 70 

ɿʅ 2,8 6,3 <1,0 <1,0 91 87 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 1,7 3,1 <1,0 <1,0 90 78 

ɼʋ (ʛʨʠʙʳ): ʮʝʟʠʡ-137 ï 500 ɹʢ/ʢʛ 

ʗʛʦʜʳ - ʙʨʫʩʥʠʢʘ: 

ʉɿɿ 1,9 2,5 <1,0 <1,0 25 23 

ɿʅ 3,9 4,7 <1,0 <1,0 36 28 

ɿʅ 35 97 <45 <45 13067 13062 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ 
45 108 <45 <45 16938 10572 

"ʅʫʣʝʚʦʡ ʬʦʥ" 370 - - - - - 
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ʇʨʦʜʫʢʪ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ,  

ɹʢ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  

ɹʢ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʎʝʟʠʡ-137 ʉʪʨʦʥʮʠʡ-90 

2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 

2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 

2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 4,2 2,5 <1,0 <1,0 28 27 

ʗʛʦʜʳ ï ʯʝʨʥʠʢʘ: 

ʉɿɿ 3,8 5,4 <1,0 <1,0 26 24 

ɿʅ 2,6 2,2 <1,0 <1,0 24 27 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 3,1 2,2 <1,0 <1,0 17 21 

ɼʋ (ʷʛʦʜʳ): ʮʝʟʠʡ-137 ï 160 ɹʢ/ʢʛ 

ʈʳʙʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʙʠʪʘʶʱʘʷ:  

ʉʠʛ 1,5 5,0 <1,0 <1,0 80 101 

ʂʦʨʶʰʢʘ 2,4 2,4 <1,0 <1,0 55 44 

ʑʫʢʘ (ɹʘʙʠʥ. ʀʤʘʥʜʨʘ) 7,5 6,0 <1,0 <1,0 91 106 

ʆʢʫʥɹ (ɹʘʙʠʥ. ʀʤʘʥʜʨʘ) 7,8 14,5 <1,0 <1,0 80 92 

ʅʘʣʠʤ (ʁʦʢʦʩʪ. ʀʤʘʥʜʨʘ) 4,34 2,2 <1,0 <1,0 68 74 

ʈʳʙʘ ʩʘʜʢʦʚʘʷ: 

ʆʩʝʪʨ < 1,0 < 1,0 <1,0 <1,0 60 45 

ʌʦʨʝʣʴ < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 82 72 

ɼʋ (ʨʳʙʘ): ʮʝʟʠʡ-137 ï130 ɹʢ/ʢʛ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ-90 ï 100 ɹʢ/ʢʛ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1.  ɼʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

 2. ɼʋ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.2650-10 

çɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ˉ18 ʢ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01è 90Sr ʚ ʷʛʦʜʘʭ ʠ ʛʨʠʙʘʭ ʥʝ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 137Cs ʠ 90Sr ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʷʤ ʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01. 

 

6.7.4. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

6.7.4.1 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʙʨʦʩʦʚ ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ çʄʝʪʦʜʠʢʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʮʝʨʥʘ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʄɺʂ 7.4.1.-07è ʠ ʄʋ 1.3.2.06.027.0045-2009 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʄɺʀ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ 2015 ʛʦʜ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.4.1. 

 

 



155 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.4.1 - ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, 10-3 ɹʢ/ʢʛ. 

 

ʄʝʩʪʦ 

ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ 

ʎʝʟʠʡ-137 ʂʦʙʘʣʴʪ-60 ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

2015 
ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʟʘ 5 ʣʝʪ 
2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʟʘ 5 ʣʝʪ 
2015 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʟʘ 5 ʣʝʪ 

ɻʫʙʘ ʄʦʣʦʯʥʘʷ 2,4 2,9 <1,5 <1,5 55 57 

ɻʫʙʘ ɻʣʫʙʦʢʘʷ 1,6 1,6 <1,5 <1,5 43 56 

ʋʟʢʘʷ ʉʘʣʤʘ 1,6 1,7 <1,5 <1,5 44 55 

ʐʠʨʦʢʘʷ ʉʘʣʤʘ 1,4 1,6 <1,5 <1,5 42 47 

ʨ. ʅʠʚʘ 1,4 1,7 <1,5 <1,5 50 60 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ  

ʨ. ʇʠʨʝʥʛʘ 
1,3 1,3 <1,5 <1,5 37 43 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 137Cs ʚ ʚʦʜʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 8,9Ŀ10-2 % ʦʪ ʋɺ ʧʦ ʅʈɹ-99/2009. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʄɺʀ. 

6.7.4.2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʟʝʨʘ. ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘ ̫ʚ ʚʦʜʦʝʤ, ʩʦʨʙʠʨʫʪʁʩʷ ʚʟʚʝʩʷʤʠ ʠ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʨʘʩʧʘʜ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʜʥʦʡ ʙʠʦʪʦʡ ʠ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦʥʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ.  

ʅʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘè (ʄɺʂ 1.5.5.-09è ˉ ʅɼ 70-10).  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʣʦʜʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʜʥʦʯʝʨʧʘʪʝʣʷ ʢʦʚʰʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ çʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʄʇ 

45090.5ʀ312è ˉ 0-06-32ʀʇ). 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʟʘʠʣʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʫʩʪʴʷ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʬʦʨʝʣʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʦʥʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʨʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʬʦʨʝʣʝʚʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʦʪʢʦʨʤʘ ʨʳʙʳ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʣʠʝʤ-40. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʧʣʝʩ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʟʠʝʤ-137 ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ çʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦè ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 

6.7.4.2). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʣʠʷʶʪ ʪʠʧ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʣʦʷ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʙʦʨʘ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʜʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.4.2. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ, ɹʢ/ʢʛ 
 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ɹʢ/ʢʛ 
ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʙʝʪʘ- ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ɹʢ/ʢʛ 
ʎʝʟʠʡ-137 ʂʦʙʘʣʴʪ-60 

2015 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ                    

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 
2015 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ                    

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ 
2015 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ                    

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 

ʣʝʪ 

ʋʩʪʴʝ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 19,3 36,9 <0,9 <0,9 78 159 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ɻʫʙʘ 16,9 28,6 <0,9 <0,9 69 138 

ʆʨʣʦʚʩʢʠʝ ʦ-ʚʘ 18,5 30,8 <0,9 <0,9 75 121 

ʌʦʨʝʣʝʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 20,0 29,3 <0,9 <0,9 121 148 

ɻʫʙʘ ɻʣʫʙʦʢʘʷ 2,1 3,5 <0,9 <0,9 78 101 

ʉʦʩʥʦʚʳʝ ʦ-ʚʘ 1,4 4,3 <0,9 <0,9 79 95 

"ʅʫʣʝʚʦʡ ʬʦʥ" 41,8 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  1. ɼʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

  2. ɼʘʥʥʳʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 1972 ʛ. 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʝʟʠʷ-137 ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2015 ʛʦʜ ʚ 6 ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 2 ʜʦ 55 ɹʢ/ʢʛ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʟʝʨʘ ʀʤʘʥʜʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 127 ɹʢ/ʢʛ. 

6.7.4.3 ɾʠʜʢʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʙʨʦʩʳ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʙʨʦʩʳ ʜʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ çʄʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ɼʉ-2010è ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 

çɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳè 

ʨʝʛ.ˉ1189-12/ʂɸʕʉ.  

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʈʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʂɸʕʉè ˉ0-06-27ʀʇ 

ʠ çʈʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉè ˉ0-06-28ʀʇ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ˉ118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɼʦʥʩʢʠʤ ʄʊʋ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʗʈɹ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʜʘʥʦ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ˉ14 ʦʪ 17.12.2015 ʥʘ ʩʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 14.11.2016.  

ʉʙʨʦʩ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ɿʂɼ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʙʘʢʠ (ʂɹ) ʠʣʠ ʙʘʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ (ɹʏʂ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʳ 

ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 1 ʠ 2 ʦʯʝʨʝʜʝʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʉɺʆ-5 ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʊʎ ʠ ʎʆʉ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʥʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʊʎ ʠ ʎʆʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʄʝʥʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟʣʠʰʢʠ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʬʝʢʘʣʴʥʫʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʍʌʂ) ʠʣʠ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʫʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʇʃʂ). 

ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʘʷ ʚʦʜʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʥʘʣ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʚ ʦʟʝʨʦ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ. 
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ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʙʨʦʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʂɹ ʠ ɹʏʂ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ˉ3 ʆʉʇʆʈɹ-99/2010, ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤ 

(ʢʨʦʤʝ ʪʨʠʪʠʷ). ʇʦ ʪʨʠʪʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 10-ʪʠ ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ˉ3 ʆʉʇʆʈɹ-99/2010 (106 ɹʢ/ʢʛ), ʯʪʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜ ʚ ʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠ ʚ ʚʦʜʦʝʤ-ʧʨʠʝʤʥʠʢ. 

ɻʦʜʦʚʳʝ ʩʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʟʘ 2015 ʛʦʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.4.3.1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.4.3.1 - ʉʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ ʟʘ 2015 ʛʦʜ 

 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʙʨʦʩʘ ʟʘ ʛʦʜ, ɹʢ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʙʨʦʩ 

ʟʘ ʛʦʜ, ɹʢ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʩʙʨʦʩ (ɼʉ), 

ɹʢ/ʛʦʜ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʩʙʨʦʩʘ 
% ɼʉ 

3ʅ 1,597Ŀ10+13 1,597Ŀ10+13 7,60Ŀ10+14 2,10Ŀ10-2 2,10 
51Cr 0 7,11Ŀ10+8 5,40Ŀ10+13 1,32Ŀ10-5 1,32Ŀ10-3 

54Mn 0 2,84Ŀ10+7 7,90Ŀ10+10 3,60Ŀ10-4 3,60Ŀ10-2 
59Fe 0 2,84Ŀ10+7 6,70Ŀ10+11  4,24Ŀ10-5 4,24Ŀ10-3 
58Co 0 2,84Ŀ10+7 2,90Ŀ10+10 9,81Ŀ10-4 9,81Ŀ10-2 
60Co 0 2,84Ŀ10+7 8,60Ŀ10+10 3,31Ŀ10-4 3,31Ŀ10-2 
65Zn 0 2,84Ŀ10+7 1,00Ŀ10+11 2,84Ŀ10-4 2,84Ŀ10-2 
89Sr 0 2,84Ŀ10+7 7,20Ŀ10+12 3,95Ŀ10-6 3,95Ŀ10-4 
90Sr 0 2,84Ŀ10+7 8,90Ŀ10+10 3,20Ŀ10-4 3,20Ŀ10-2 
95Zr 0 2,84Ŀ10+7 7,40Ŀ10+11 3,84Ŀ10-5 3,84Ŀ10-3 

103Ru 0 2,84Ŀ10+7 3,10Ŀ10+12 9,17Ŀ10-6 9,17Ŀ10-4 
106Ru 0 4,27Ŀ10+7 5,30Ŀ10+10 8,05Ŀ10-4 8,05Ŀ10-2 

131I 0 1,42Ŀ10+7 2,60Ŀ10+12 5,47Ŀ10-6 5,47Ŀ10-4 
134Cs 9,7Ŀ10+6 9,68Ŀ10+6 7,60Ŀ10+10 1,27Ŀ10-4 1,27Ŀ10-2 
137Cs 6,8Ŀ10+6 6,78Ŀ10+6 5,00Ŀ10+10 1,36Ŀ10-4 1,36Ŀ10-2 
141Ce 0 4,27Ŀ10+7 1,90Ŀ10+13 2,24Ŀ10-6 2,24Ŀ10-4 
144Ce 0 5,69Ŀ10+7 1,80Ŀ10+12 3,16Ŀ10-5 3,16Ŀ10-3 

ʉʫʤʤʘ  1,6Ŀ10+13
  0,0245  

 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʚ ʩʙʨʦʩʘʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 3ʅ, 137Cs ʠ 134Cs. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʦʨʷʜʢʦʤ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ/ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʦʪ 

17.06.2014 ˉ9/651-ʇ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʇʦʨʷʜʢʫ, ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʩʙʨʦʩʘʭ, ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʪʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1/2 ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʙʨʦʩʘ. 

 ʉʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʦ ʩʙʨʦʩʘʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ 

ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʙʨʦʩʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʪʘʙʣ. 6.7.4.3.2) 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 1, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʉʊʆ 

1.1.1.04.001.0143-2009. 

 ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʦʟʝʨʦ ʀʤʘʥʜʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2006 ʧʦ 2015 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7.4.3.3.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.4.3.2 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʙʨʦʩʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ɻʦʜ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʩʙʨʦʩʘ (Y) 

2000 0,00153 

2001 0,00154 

2002 0,00091 

2003 0,00008 

2004 0,00054 

2005 0,000115 

2006 0,000082 

2007 0,000108 

2008 0,0004424 

2009 0,0128377 

2010 0,0172944 

2011 0,0141451 

2012 0,015961 

2013 0,021618 

2014 0,02086 

2015 0,0245 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.4.3.3. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʦʟʝʨʦ ʀʤʘʥʜʨʘ 

ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2006 ï 2015 ʛʛ. 

ɻʦʜ 
ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ, ʭ107 ɹʢ/ʛʦʜ 

60Co  134Cs 137Cs 

2006 0,09 0,06 0,40 

2007 0,85 0,01 0,05 

2008 2,77 0,44 1,01 

2009 0,05 0,02 1,08 

2010 0,09 0,13 0,77 

2011 0,69 0,02 0,10 

2012 0,026 0,015 0,037 

2013 0,00 0,00 0,19 

2014 0,00 0,00 0,00 

2015 2,85 0,96 0,675 

ʉʨʝʜʥʝʝ 0,74 0,17 0,43 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɼʉ* 5000 7600 8600 
*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ˉ14 ʦʪ 17.12.2015 ʥʘ ʩʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  

ʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʜʦ 14.11.2016. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʥʠʞʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ (ɼʉ), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 
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6.7.5. ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʟʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʂʦʣʩɹʢʦʡ ɸʕʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʈʌ (ʄʈʋ ˉ118 ʌʄɹɸ 

ʈʦʩʩʠʠ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʨʘʪʢʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

10 ʣʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6.7.5.1.) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʅʈɹ-99/2009 ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ (10 ʤʢɿʚ) ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ (1 ʯʝʣ.ɿʚ) ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7.5.1. ɻʦʜʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʟʦʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ɿʅ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʥʝʝ 0,1*10-6 ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,0017 ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ 

ʛʦʜ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

(ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ) ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1,984Ŀ10-3 ʤɿʚ/ʛʦʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

6.7.5.1.), ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʉʘʥʇʠʅ 2.6.1.2523-09. ʊʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʅʈɹ-99/2009 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1Ŀ10-6.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ ʄʈʋ ˉ118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʥʫʢʣʠʜʦʚ) 

ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂɸʕʉ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ.  
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7. ʆʎɽʅʂɸ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʅɸ ʆʂʈʋɾɸʖʑʋʖ ʉʈɽɼʋ ʅɸʄɽʏɸɽʄʆʁ 

ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ ʀʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

 

7.1. ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ɸʕʉ ʩ ɺɺʕʈ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʇɼ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ɸʕʉ ʠʟ 

ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ɸʕʉ, ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʢʨʳʰʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʇʇʈ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʫʚʦʢ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʕʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ.  ɺʳʙʨʦʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʧʝʮʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʩʧʝʮʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʚʳʩʦʪʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ (ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ ʂɸʕʉ). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʇɼ ʚ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇɼ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʧʝʮʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʧʝʮʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʠʦʜʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʧʨʠʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80%, ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [68]: 

- ʥʘ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,95 %;  

- ʥʘ ʡʦʜʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ: 

¶ ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʡʦʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,9 %;  

¶ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʡʦʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99 %. 

ʈʅʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʇɼ) ʧʦʜ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʪʚʵʣʦʚ ʠ ʪʚʵʣʦʚ ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʛʦʨʝʚʰʝʡ ʢʘʩʩʝʪʳ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʟʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʩʩʝʪ 2-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ 5-ʪʠ ʛʦʜʠʯʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʜʦ 107% [69, 70].  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʢʘʩʩʝʪ ʜʦ º54 ʄɺʪ³ʩʫʪ/ʢʛU 

ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʢʦʜʫ RELWWER-2.0, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʝ [4] ʜʣʷ ʚʳʛʦʨʘʥʠʡ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 43 ʄɺʪ³ʩʫʪ/ʢʛU. ʇʨʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷʭ ʩʚʳʰʝ 43 ʄɺʪ³ʩʫʪ/ʢʛU ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʪʚʵʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ RELWWER-2.0 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʦʩʣʝʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ (ɻʇɼ) ʧʦʜ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʪʚʵʣʘ [69]. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ɻʅʎ ʈʌ ʅʀʀɸʈ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʟʤʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 1% ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 7 ʄɺʪϼʩʫʪ/ʢʛ ʫʨʘʥʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ 

43 ʄɺʪϼʩʫʪ/ʢʛ ʫʨʘʥʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ [70, 72], ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʇɼ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʋ ʜʦ 107% ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʩʠʪ 10-12% ʢʘʢ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʪʚʵʣʦʚ ʠ ʪʚʵʣʦʚ ʚʩʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʪʚʵʣʦʚ ʠ ʪʚʵʣʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10-12% ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇɼ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʳʤ 
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ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ï ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʪʚʵʣ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ [70].  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʂɸʕʉ [71] 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʜʝʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʣʷ ʥʝʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ 131I, 132I, 133I, 134I, 
135I, 134Cs, 137Cs, 138Cs, 91Sr, 92Sr, 139Ba, 140Ba (ʥʘ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ: 

- ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʪ/ʯ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 3,7ʭ108 ɹʢ/ʢʛ; 

- ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʣʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʤʝʥʝʝ 15 ʪ/ʯ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 3,7ʭ109 ɹʢ/ʢʛ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʪʚʵʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: 

- ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʡʦʜʘ 131I  ʠ 134I  ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ, 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʯʠʩʪʢʠ j ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʡʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʯʠʩʪʢʠ - ɸ(131I)  ʠ ɸ(134I) ; 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤ ʡʦʜʘ (131I, 132I, 133I, 134I, 135I), ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʦʙʱʝʡ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʚʵʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʚʳʭʦʜ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚ (ʡʦʜ, ʙʨʦʤ) ʠʟ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʪʚʵʣʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ - ʈʇ(I); 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʚʵʣʦʚ (ɺɸʆ ɸʕʉ) ʜʣʷ ɸʕʉ ɺɺʕʈ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ) ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 131I  ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʦʤ ʪʦʣʢɹʦ ʠʟ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʪʚʵʣʦʚ - (FRIp). 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʆʇʕ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [73]: 

Å ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ 131I ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʈʋ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʪ/ʯ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1.85 ʭ 106 ɹʢ/ʢʛ (5.0 ʭ 10-5 ʂʠ/ʢʛ) ʠ; 

Å ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 131I, 132I, 133I, 134I, 135I ʚ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʈʋ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʪ/ʯ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1.48 

ʭ 107 ɹʢ/ʢʛ (4.0 ʭ 10-4 ʂʠ/ʢʛ), 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʪʚʵʣʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʫ 

0.2% ʛʘʟʦʥʝʧʣʦʪʥʳʭ ʪʚʵʣʦʚ ʠ 0.02% ʪʚʵʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ 131I, 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʈʇ(I) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʚʵʣʦʚ FRIp ʚ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2015 ʠ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʝ ˉ3 ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 7.1.1-7.1.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1.1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 131I ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʈʇ(I) ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ 1 ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010 · 2015 ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʆʇʕ) 

 

ɻʦʜ 

3 ʙʣʦʢ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɸ(131I), ɹʢ/ʛ 

(ʂʠ/ʢʛ) 

ʈʇ(I) (ʟʘ ʛʦʜ), ɹʢ/ʛ (ʂʠ/ʢʛ) 

2015(ʆʇʕ) 3.7 (1.00³10-7) 562.8 (1.52³10-5) 

2014 3.7 (1.00³10-7) 562.8 (1.52³10-5) 

2013 7.1 (1.91³10-7) 793.9 (2.15³10-5) 

2012 7.9 (2.15³10-7) 865.3 (2.34³10-5) 

2011 5.9 (1.59³10-7) 854.9 (2.31³10-5) 

2010 6.8 (1.83³10-7) 993.6 (2.69³10-5) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1.2. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʚʵʣʦʚ (ɺɸʆ ɸʕʉ) FRIp 

ʟʘ 2010 ·2015 ʛʦʜʳ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʦʜ 3 ʙʣʦʢ 

FRIp, ɹʢ/ʛ (ʂʠ/ʢʛ) 2015 
0.037 

(1.0³10-9) 

FRIp, ɹʢ/ʛ (ʂʠ/ʢʛ) 2014 
0.037 

(1.0³10-9) 

FRIp, ɹʢ/ʛ (ʂʠ/ʢʛ) 2013 
5.08 

(1.37³10-7) 

FRIp, ɹʢ/ʛ (ʂʠ/ʢʛ) 2012 
7.26 

(1.96³10-7) 

FRIp, ɹʢ/ʛ (ʂʠ/ʢʛ) 2011 
0.14 

(3.78³10-9) 

FRIp, ɹʢ/ʛ (ʂʠ/ʢʛ) 2010 
1.33 

(3.59³10-8) 

 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʫʢʣʠʜʘʤ ʠʦʜʘ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 100 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʇɹʕ ʧʦ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʚʵʣ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʘʩʩʝʪ 2-

ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʚʵʣʘʤʠ ʚ 5-ʪʠ ʛʦʜʠʯʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʜʦ 107% ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ ˉ3 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʇɹʕ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʇɹʕ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʈʅʎ ʂʀ [70] ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʥʘ 20-50% ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʜʦ 107%.  
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ʇʨʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇɼ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ 

12% ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ 50% [70] ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʦʚ ˉ3 ʠ 

ˉ4 ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʠ 

ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʷʪ 5% ɼɺ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

7.1.3). ɻʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ (1-ʦʡ ʠ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʝʡ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ɼɺ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1.3 ï ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107%, ɹʢ/ʛʦʜ 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʨʦʩ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2005-2014 ʛʛ. 

(ʙʣʦʢʠ ˉ3 ʠ ˉ4) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʣʦʢʦʚ ˉ3 ʠ ˉ4 

ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% 

ɼɺ 

(ʉʇ ɸʉ-03) 

ʀʈɻ < ʅʇʂ 3,70E+13 6,9ɽ+14 
131I 1.9ɽ+07 6,3E+08 1,8ɽ+10 
60Co 4.8ɽ+07 2,1E+08 7,4ɽ+9 
134Cs < ʅʇʂ 1,3E+07 9,0ɽ+8 
137Cs 5.0ɽ+06 6,7E+07 2,0ɽ+9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   1. < ʅʇʂ ï ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 2. ʅʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣ rʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ: 

 ʀʈɻ  ï 2,3Å1011  ɹʢ/ʩʫʪ; 

 131I  ï 3,5Å106  ɹʢ/ʩʫʪ; 

 60Co, 134,137Cs ï 3,5Å106  ɹʢ/ʤʝʩ. 

 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2015 ʛʦʜʘ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʚʝʥʪʨʫʙʫ 2 ʦʯʝʨʝʜʠ -  ʈʂʉ-07ʇ1, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʥʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

(ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʦ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʪ 22.09.2015 ˉ 1085). ʅʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩ 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʀʈɻ ʠ 131I ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʥʠʞʝ 0.1ʊɹʢ/ʩʫʪʢʠ ʠ 1ʄɹʢ/ʩʫʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [75]. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ɺʊ-2 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1.4. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ɺʊ-2 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1.5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1.4. ɻʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ ɺʊ-2 ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3. 

 

ʈʝʞʠʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʙʣʦʢʘ ˉ3 

ʄʝʩʷʮ 

/ʛʦʜ 

ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 

ʀʈɻ 

(ʣʶʙʘʷ ʩʤʝʩʴ),  

ʊɹʢ 

131I 

(ʛʘʟʦʚʘʷ+ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ),  

ʄɹʢ 

60Co,  

ʄɹʢ 

134Cs, 

ʄɹʢ 

137Cs, 

ʄɹʢ 

100% ʦʪ 

Nʥʦʤ 

1/2015 ʈʂʉ-07ʇ 4,18 62,66 0,75 0,37 0,37 

2/2015 3,75 56,31 0,74 0,37 0,37 

3/2015 3,99 59,90 0,72 0,36 0,36 

4/2015 3,98 59,69 0,74 0,37 0,37 

5/2015 3,97 59,57 0,71 0,35 0,35 

6/2015 3,95 59,24 0,73 0,37 0,37 

7/2015 3,95 59,21 0,71 0,35 0,35 

8/2015 4,06 60,87 0,18 0,09 0,09 

9/2015 4,34 65,06 0,2 0,1 0,1 

ʆʇʕ 

107% ʦʪ 

Nʥʦʤ 
 

10/2015 ʈʂʉ-07ʇ1 1,65 8,35 0,57 0,1 0,24 

11/2015 2,19 6,53 0,23 0,08 0,08 

12/2015 1,94 6,81 0,16 0,08 0,08 

1/2016 1,83 7,62 0,18 0,09 0,12 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʂʋ) ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʩ ɸʕʉ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ɹʢ 57 1500 620 75 170 

% ʦʪ ʂʋ ʟʘ ʤʝʩʷʮ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʆʇʕ ʙʣʦʢʘ ˉ3) 3,34 0,49 0,046 0,12 0,076 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʚʳʙʨʦʩ (ɼɺ), ɹʢ/ʛʦʜ 690 18000 7400 900 2000 

% ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʨʠ ʆʇʕ 

ʙʣʦʢʘ ˉ3 ʦʪ ɼɺ 
1,1 0,16 0,015 0,039 0,026 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1.5. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʀʈɻ ʠ 131I ʠʟ ʚʝʥʪʪʨʫʙʳ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 

ʀʈɻ 

(ʣʶʙʘʷ ʩʤʝʩʴ), ʊɹʢ 

131I  

(ʛʘʟʦʚʘʷ+ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʄɹʢ 

ʈʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 100% 107% 100% 107% 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʨʦʩ 0,129 0,063 1,92 0,24 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(ʂʋ) ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 
1,9 1,9 50 50 

% ʦʪ ʂʋ ʟʘ ʩʫʪʢʠ  6,8 3,3 3,8 0,5 

 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʀʈɻ ʠ 131I ʠʟ ʚʝʥʪʪʨʫʙʳ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ.  ɺʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ɺʊ-2 ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʦʪ ʫʩʪʦʷʚʰʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.    
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʆʇʕ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: ʜʣʷ ʀʈɻ ï 3,34%, 131I - 0,49%, 60Co - 0,046%, 134Cs - 0,0012%, 137Cs - 

0,076% ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ˉ 118 ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ [74].  

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʦʪ Nʥʦʤ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʚʝʥʪʪʨʫʙʳ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ 

ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʦʪ Nʥʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 100% ʦʪ Nʥʦʤ.  

7.2. ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʙʨʦʩʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ  

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʜʦ 107 % ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʙʨʦʩʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ 1-ʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʦʪ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ɸʕʉ ʠ ʩʤʳʚʦʤ ʚʦʜʘʤʠ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʇʃʂ). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʞʠʜʢʠʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʠʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʦʟʝʨʦ ʀʤʘʥʜʨʘ ʚʥʦʩʷʪ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʝ ʚʦʜʳ. ɺʦʜʳ ʇʃʂ, ʢʘʢ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʦʪʤʳʚʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ɹʆʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʫʰʝʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʳ ʨʘʢʦʚʠʥ ʩʘʥʧʨʦʧʫʩʢʥʠʢʦʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʀʭ ʚʢʣʘʜ ʤʝʥʝʝ 1% ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʘʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʙʨʦʩʘʭ ʂʦʣʩɹʢʦʡ 

ɸʕʉ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʜʦ 107 % ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ [73]. 

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107 % ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

Ci(107 %) = Ci(100 %)Ŀ(1+Ki), 

ʛʜʝ i - ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ; Ci(107 %) - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʙʨʦʩ ɸʕʉ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107%, ɹʢ/ʛʦʜ; 

Ci(100 %) - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʙʨʦʩ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 

ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 100 %, ɹʢ/ʛʦʜ; 

Ki - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ 

ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʥʘ 7 %. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʦʟʝʨʦ 

ʀʤʘʥʜʨʘ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ki ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʂʦʣʩɹʢʦʡ 

ɸʕʉ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʇɼ) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 
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(ʇʂ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107 %, ʦʪʥʦʩʠʪ. ʝʜʠʥʠʮ (ʜʣʷ ʇɼ ʂi = 0,12 ʠ ʜʣʷ ʇʂ ʂi = 

0,5). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʩʙʨʦʩʘʭ ʩʦ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ˉ3 ʠ ˉ4 ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʝr ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107 % ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2.1. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪ rʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ˉ3 ʠ ˉ4, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ (ɼʉ), ɹʢ/ʛʦʜ. 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʨʦʩ 

(ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2015 ʛʛ. 

(ʙʣʦʢʠ ˉ3 ʠ ˉ4) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʙʨʦʩʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʣʦʢʦʚ ˉ3 ʠ ˉ4 

ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʩʙʨʦʩ (ɼʉ), 

ɹʢ/ʛʦʜ 

60Co 4,43Ŀ106 6,65Ŀ106 8,60Ŀ1010 

134Cs 1,56Ŀ106 1,75Ŀ106 7,60Ŀ1010 

137Cs 0,36Ŀ106 0,40Ŀ106 5,00Ŀ1010 

3ʅ 0,69Ŀ1013 1,04Ŀ1013 7,60Ŀ1014 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʜʚʫʭ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʜʦ 107% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʙʨʦʩʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʙʨʦʩʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ 

ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ (ɼʉ), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʙʨʦʩʘ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʟʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʮ ʠʟ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʙʨʦʩʦʚ ɸʉ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 10 ʤʢɿʚ ʚ ʛʦʜ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʆʇʕ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩʦ 2-ʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 107% ʦʪ Nʥʦʤ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 100% ʦʪ Nʥʦʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2.2.).  

ʉʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʦ ʩʙʨʦʩʘʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ 

ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2.2. ʉʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩʦ 2 ʦʯʝʨʝʜʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ3. 

ʈʝʞʠʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ 

ˉ3 

ʄʝʩʷʮ/ 

ʛʦʜ 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 

3ʅ 51Cr 54Mn 59Fe 58Co 60Co 65Zn 89Sr 90Sr 95Zr 103Ru 106Ru 131I 134Cs 137Cs 141Ce 144Ce 

100% ʦʪ 

Nʥʦʤ 

 

1/2015 2,89Å1011 1,80Å107 7,18Å105 7,18Å105 7,18Å105 7,18Å105 7,18Å105 7,18Å105 7,18Å105 7,18Å105 7,18Å105 1,08Å106 3,59Å105 3,59Å105 6,53Å103 1,08Å106 1,44Å106 

2/2015 1,35Å1012 2,55Å107 1,02Å106 1,02Å106 1,02Å106 1,02Å106 1,02Å106 1,02Å106 1,02Å106 1,02Å106 1,02Å106 1,53Å106 5,09Å105 5,09Å105 9,25Å103 1,53Å106 2,04Å106 

3/2015 5,81Å1011 3,82Å107 1,53Å106 1,53Å106 1,53Å106 1,53Å106 1,53Å106 1,53Å106 1,53Å106 1,53Å106 1,53Å106 2,29Å106 7,64Å105 7,64Å105 1,39Å104 2,29Å106 3,06Å106 

4/2015 6,38Å1011 3,80Å107 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 2,28Å106 7,59Å105 7,59Å105 1,38Å104 2,28Å106 3,04Å106 

5/2015 7,37Å1011 1,56Å107 6,24Å105 6,24Å105 6,24Å105 6,24Å105 6,24Å105 6,24Å105 6,24Å105 6,24Å105 6,24Å105 9,36Å105 3,12Å105 3,12Å105 5,67Å103 9,36Å105 1,25Å106 

6/2015 5,95Å1011 3,80Å107 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 1,52Å106 2,28Å106 7,59Å105 7,59Å105 1,38Å104 2,28Å106 3,04Å106 

7/2015 1,44Å1012 6,11Å107 2,44Å106 2,44Å106 2,44Å106 2,44Å106 2,44Å106 2,44Å106 2,44Å106 2,44Å106 2,44Å106 3,66Å106 1,22Å106 1,22Å106 2,22Å104 3,66Å106 4,88Å106 

8/2015 2,08Å1011 1,27Å107 5,08Å105 5,08Å105 5,08Å105 5,08Å105 5,08Å105 5,08Å105 5,08Å105 5,08Å105 5,08Å105 7,62Å105 2,54Å105 2,54Å105 4,62Å103 7,62Å105 1,02Å106 

9/2015 4,45Å1011 1,99Å107 7,96Å105 7,96Å105 7,96Å105 7,96Å105 7,96Å105 7,96Å105 7,96Å105 7,96Å105 7,96Å105 1,19Å106 3,98Å105 3,98Å105 7,24Å103 1,19Å106 1,59Å106 

107% ʦʪ 

Nʥʦʤ 

(ɹʣʦʢ ˉ3) 

10/2015 1,43Å1012 2,84Å107 1,13Å106 1,13Å106 1,13Å106 1,13Å106 1,13Å106 1,13Å106 1,13Å106 1,13Å106 1,13Å106 1,70Å106 5,67Å105 5,67Å105 1,03Å104 1,70Å106 2,27Å106 

11/2015 2,80Å1011 3,01Å107 1,20Å106 1,20Å106 1,20Å106 1,20Å106 1,20Å106 1,20Å106 1,20Å106 1,20Å106 1,20Å106 1,80Å106 6,01Å105 6,01Å105 1,09Å104 1,80Å106 2,40Å106 

12/2015 9,23Å1011 5,17Å107 2,07Å106 2,07Å106 2,07Å106 2,07Å106 2,07Å106 2,07Å106 2,07Å106 2,07Å106 2,07Å106 3,10Å106 1,03Å106 1,03Å106 1,88Å104 3,10Å106 4,13Å106 

1/2016 5,24Å1011 1,68Å107 7,72Å105 6,72Å105 6,72Å105 6,72Å105 6,72Å105 6,72Å106 6,72Å106 6,72Å105 6,72Å105 1,01Å106 3,36Å105 3,36Å105 3,36Å105 1,01Å106 1,34Å106 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɼʉ, ɹʢ 7,6Å1014 5,4Å1013 7,9Å1010 6,7Å1011 2,9Å1010 8,6Å1010 1,0Å1011 7,2Å1012 8,9Å1010 7,4Å1011 3,1Å1012 5,3Å1010 2,6Å1012 7,6Å1010 5,0Å1010 1,9Å1013 1,8Å1012 

% ʦʪ ɼʉ ʟʘ 2015 ʛʦʜ 1,18 6,98Å10-4 1,91Å10-2 2,25Å10-3 5,20Å10-2 1,75Å10-2 1,51Å10-2 2,09Å10-4 1,69Å10-2 2,04Å10-3 4,86Å10-4 4,27Å10-2 2,90Å10-4 9,92Å10-3 2,74Å10-4 1,19Å10-4 1,67Å10-3 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʦʟʝʨʦ ɹʘʙʠʥʩʢʘʷ ʀʤʘʥʜʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1 ʢ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʶ   

ˉ14, ʚʳʜʘʥʥʳʤ ɼʦʥʩʢʠʤ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ. 




